﻿HMB E h L - Înțelegeți că lungimile de undă corespunzătoare acestor frecvențe sunt de și , m Deci doriți să ocupați întreaga gamă de unde scurte între , și m doar cu un singur program de televiziune? N - Recunosc că ar fi nerezonabil Durată minimă de înaltă frecvență L - Există o regulă conform căreia o frecvență înaltă nu poate fi de aceeași ordine cu frecvența de modulare Pentru ca modulația să fie efectuată fără distorsiuni, frecvența purtătoarei trebuie să fie de multe ori mai mare decât frecvența de modulație N - De ce? unsprezece L - Pentru că fără aceasta, unda modulată nu poate produce exact tensiunea de modulare Aruncă o privire la sinusoidul care este desenat aici (Fig ) Să spunem că acesta este un semnal care trebuie transmis Dacă frecvența purtătoarei depășește frecvența acestui semnal, de exemplu într-un raport de / , atunci vom transmite valorile instantanee corespunzătoare numai cu Orez La transmiterea unui semnal sinusoidal, reprezentat în partea de sus de o sinusoidă, folosind o frecvență purtătoare, dintre care opt perioade se încadrează pe trei perioade ale semnalului, semnalul transmis corespunde valorilor slab localizate prezentate în partea de jos , care nu permit restabilirea formei de undă la intervale foarte mari și obțineți o serie de valori individuale din care va fi imposibil, cu toată dorința, să reproducem legea schimbării sinusoidale Dar luați o undă purtătoare cu o frecvență de ori mai mare O Orez Dacă există opt cicluri purtătoare pentru fiecare perioadă a undei sinusoidale, atunci este transmis un număr suficient de mare de valori instantanee ale semnalului, astfel încât să poată fi reprodus corespunzător frecventa semnalului (r-fig ) Secvența valorilor transmise vă va permite să reproduceți cu ușurință forma tensiunii de modulare N - E ca un raster de clișee fotografice din ziar Dacă rasterul este prea mare, detaliile clișeului dispar L - E o comparație bună Cu atât mai rău pentru unchi! N - Să rezumam tot ce am vorbit astăzi Transmisia imaginilor necesită semnale care ocupă o bandă de frecvență foarte largă Aceste semnale pot fi transmise numai prin unde purtătoare de foarte înaltă frecvență în domeniul undelor de măsurare Răspândindu-se în linie dreaptă, ele au o gamă limitată de orizontul vizibil Rezultă că unchiul meu nu va avea televizor L - Sunt teribil de supărat pentru el Dar în ceea ce vă privește, ați învățat câteva informații utile N - care mi s-a părut la început diabolic de complex, dar care, de fapt, poate fi foarte simplu CONVERSIA A DOUA Pentru a înțelege funcționarea echipamentelor moderne de televiziune, nu este necesar să se studieze întreaga istorie a acestui domeniu de tehnologie Totuși, studiul metodelor de descompunere a imaginilor va fi mult facilitat ca urmare a unei prezentări preliminare a sistemului clasic de televiziune "mecanic" propus de Nipkov Neznaikin va înțelege cu ușurință metoda care a făcut mai întâi posibilă transmiterea imaginilor în mișcare la distanță Prin urmare, în cursul acestei conversații, Lyuboznaikin va aborda următoarele aspecte: ; descompunerea imaginii; împletire; fotocelula; transmițător de imagine; sincronism; receptor cu lampă neon; deficiențe ale sistemelor mecanice de televiziune, - CĂLĂTORIE ÎN TRECUT - Experimentele amețitoare ale lui Neznaikin Luboznaykin - Dumnezeul meu! Ce se întâmplă cu tine, Neznaykin, de ce te învârti în jurul tău? Practici meșteșugul dervișului învolburat? Neznaykin - Nu deloc! Încerc doar să citesc în așa fel încât când ajung la sfârșitul unui rând, să nu mă uit înapoi, la stânga, la începutul rândului următor L - De ce? N - Pentru că mă gândesc să scanez imaginea în televizor, despre care am vorbit ultima dată Mi-ai explicat că descompunerea secvențială a elementelor se face ca citirea unei cărți: rând cu rând Având în vedere viteza extraordinară cu care trebuie făcută această citire, aș dori să evit pierderea timpului cauzată de nevoia de a reveni la începutul rândurilor De aceea, alergând, întorcându-mă, o linie, continui o mișcare rapidă de rotație în jurul meu, astfel încât după fiecare întoarcere privirea mea să cadă din nou pe începutul liniilor L - Nu cred că ai câștigat timp în acest fel Cel mult, te vei ameți Dar această metodă de măturare, care poate fi numită "fără retrocedare pe linii", este caracteristică majorității metodelor mecanice de analiză Un pic de geometrie N - Nu-i rău dacă ai vorbit despre asta Pentru că tot ce ai explicat până acum este destul de abstract Este foarte frumos să spunem că produc o scanare secvențială a elementelor imaginii Dar cum se întâmplă de fapt? L - Aș prefera să nu vă descriu metode mecanice, pentru că au făcut loc celor electronice Dar poate veți înțelege mai bine metodele electronice dacă vă spun despre unul dintre cele mai simple și mai vechi dispozitive - discul Nipkow N - Îmi amintesc vag că despre au spus ceva despre asta, dar nu am o idee exactă despre asta L - Acum vom face un singur disc Iată o foaie de hârtie de desen Desenez pe el (Fig ) cu o busolă un cerc cu o rază de aproximativ cm și decupez discul Apoi desenez pe el cercuri cu raze de , , etc până la mm În cele din urmă, împart cercul exterior în părți egale N - Cu siguranță, după ce ne-am ocupat de aritmetică și algebră, acum ne aflăm în mijlocul geometriei Apoi trecem la calcul integral L - Încă nu am ajuns la acel punct Să terminăm desenul Desenez raze prin puncte egal distanțate pe cercul exterior Aveam nevoie de toate aceste linii auxiliare pentru a putea determina Orez Fig Dispunerea găurilor în spirală pe un disc Nipkow puncte spiralate Într-adevăr, notez intersecția primei raze cu cercul interior, apoi intersecția următoarei raze (în sensul acelor de ceasornic) cu următorul cerc și așa mai departe N - De fapt, astfel obții puncte situate pe o spirală Ei bine, ce ai de gând să faci cu ei? Privind prin găurile discului L - Perforez găuri perfect rotunde în disc cu un pumn, de puțin mai mult de mm în diametru Și acum discul lui Nipkow este gata N - Și intenționați serios să-l folosiți pentru a scana imaginea? L - Da, am o intenție fermă Iată un desen mic, foarte simplu, de aproximativ cm Îl fixez pe abajurul lămpii și rotesc discul foarte repede, folosind un ac de tricotat ca axă N - O, asta e! Văd poza de parcă discul ar fi transparent L - Acum, pentru a înțelege mai bine ce se întâmplă, rotesc discul foarte încet N - Am înțeles! Este aceeași bucată de hârtie cu o gaură rotundă, nu-i așa? Cu toate acestea, a fost mult îmbunătățit Pe măsură ce discul se învârte, prima gaură trece prin linie (totuși nu este tocmai dreaptă, este un arc circular; dar asta nu schimbă nimic) De îndată ce își termină linia, următoarea gaură intră în scenă pentru a traversa la rândul său de-a lungul liniei imaginii Și astfel, una câte una, toate găurile, începând de la exterior și terminând cu cea mai apropiată de centru, trec prin toate liniile imaginii L - Și când întreaga imagine este extinsă în acest fel N - totul începe de la capăt cu o nouă rotire a discului L - Ați stabilit că în condiția unei rotații suficient de rapide a discului, întreaga imagine este vizibilă, în timp ce de fapt la un moment dat doar unul dintre elementele sale apare într-una din orificiile discului N - Mai stabilesc ca discul citeste in maniera unui dervish-turner, adica fara a reveni la inceputul liniilor cu o miscare opusa directiei de citire Vad insa ca este necesar sa te rotesti foarte repede pentru a avea senzatia de a vedea toate elementele in acelasi timp Un mod ciudat de a citi L - De fapt, dacă încetinesc rotația chiar și ușor, atunci imaginea arată ca niște valuri alb-negru care trec alternativ prin ea Acest lucru se datorează faptului că senzațiile de lumină nu durează mult H Prin urmare, cât de repede trebuie rotită imaginea pentru a evita pâlpâirea care apare atunci când discul nu se rotește suficient de repede? L - Pentru a obține rezultate bune, trebuie să scanați de imagini pe secundă N - Asta fac americanii Dar în Europa, mi-ai spus, se mulțumesc cu de imagini pe secundă Este suficient? Nu ar fi mai bine să crești frame rate? L - Nu uitați că frecvența maximă a semnalului video este proporțională cu numărul de cadre pe secundă Nu este recomandat să creșteți în niciun fel această frecvență deja prea mare Există, din fericire, un truc ingenios pentru a evita pâlpâirea fără a extinde lățimea de bandă transmisă Aceasta este intercalată N - Ce înțelegi prin asta? L - În loc să se transmită secvenţial toate liniile imaginii, de la prima la ultima, se transmit mai întâi toate liniile impare, apoi toate liniile pare Timpul total de baleiaj rămâne același la sec Dar jumătate din linii, care acoperă, totuși, cu un anumit interval întreaga suprafață a imaginii, sunt transmise în timpul Vso sec, iar a doua - în următorul Vso sec N - Dacă aș citi cărți așa, aș înțelege puțin acolo L - De fapt, da Dar iată un mic text care trebuie citit "intercalat" Privirea curge, citind-o, exact la fel ca jumătăți de raster pe secundă Imagine extensibilă Orez Discul de întrețesere elicoidal dublu al lui Nipkow trebuie să treacă întrețeserea în televiziune Această metodă este acum universal acceptată Pentru a citi corect acest text, în același mod, parcurgând mai întâi totalitatea (jumătate de raster), trebuie să citiți mai întâi liniile impare, liniile impare, apoi liniile pare, apoi liniile pare Corzi întrețesute Deci, pentru a despacheta imaginea, hai să citim imaginea de de ori pe secundă, să desfacem N - Este de fapt destul de amuzant Cred că tipograful care a scris acest text a fost puțin bărbătește Dar cum să implementez practic acest tip de scanare Cred că trebuie să fie extrem de dificil L - Deloc, prietene Iată, de exemplu, discul Nipkow, care este destul de potrivit pentru aceasta (Fig ) Puteți vedea că are și găuri pentru a descompune imaginea în linii Dar găurile sunt situate nu pe una, ci pe două spirale, fiecare ocupând jumătate din cerc Unul are găuri pentru liniile , , , , , , și , în timp ce celălalt are găuri pentru liniile , , , , , , , și N - Într-adevăr, este foarte simplu A fost necesar înainte de asta jura! Dar îmi puteți explica cum au fost transmise imaginile folosind discul Nipkow? ceva chimie L - Știi cum se numește fotocelulă? N - Desigur Pentru aparatul meu de fotografiat, mi s-a oferit un expunere foto cu o celulă foto Acesta este un dispozitiv care face posibilă măsurarea intensității iluminării obiectelor care trebuie fotografiate Lumina cade pe o celulă fotoelectrică, care transformă lumina într-un curent electric, care este măsurat cu un galvanometru foarte sensibil L - O fotocelula este, asadar, un convertor de energie luminoasa in energie electrica Curentul care trece prin el este proporțional cu cantitatea de lumină care cade pe el Fotocelulele utilizate în televiziune sunt de tip fotoemisie (Fig ) În primul rând, o fotocelulă de acest tip Orez Bateria B stabilește un potențial pozitiv în raport cu catodul de la anodul fotocelulei Curent fotoelectronic prin rezistența ? determină tensiunea U care se aplică amplificatorului / - flux de lumină; - anod; - strat fotosensibil (catod) Era un balon de sticlă din care era pompat aer Unul dintre pereții interiori ai balonului a fost acoperit cu un strat subțire de material fotoemisiv N - Asta numesc ei un material care emite lumină? L - Etimologia cuvântului te induce în eroare Vorbim despre substanțe care, atunci când un flux luminos le lovește, emit electroni N - Și care sunt aceste substanțe? L - Toate așa-numitele metale "alcaline", adică cesiu, sodiu, potasiu, rubidiu și litiu, precum și metalele alcalino-pământoase mai puțin utilizate N - Am o idee! Deoarece există materiale care emit electroni sub influența luminii, ar fi posibil să se înlocuiască catozii tuburilor radio cu aceștia Astfel, nu ar fi nevoie de un curent de filament În timpul zilei, receptorul ar putea fi expus la razele soarelui, iar seara ar fi amplasat lângă o lampă de iluminat L - Ideea ta nu este absurdă Dar numărul de electroni emiși în acest caz poate furniza doar un curent foarte slab Pentru a intra curentul in fotocelula, mai lipseste ceva Suprafața fotoemisivă constituie catodul N - Am înțeles! Anodul lipsește Evident, trebuie să puneți un anod cu un raport pozitiv în balon? potențialul catodului de a atrage electronii pe care îi emite L - Da, dar un anod solid ar bloca razele de lumină Prin urmare, este înlocuit cu un inel sau o plasă rară Imagine extinsă P - Cred că pot spune acum cum îmi imaginez un transmițător de televiziune Îmi iau camera, dar în locul sticlei mate pun acea parte a discului Nipkow, care produce Orez Transmițător cu disc Nipkow - lentila; - proiectia imaginii; - fotocelula; - amplificator; - emițător poziţia imaginii (Fig ) La urma urmei, aici obiectivul aparatului meu formează imaginea care trebuie transmisă Iar in spatele discului voi plasa o fotocelula Deci este? L - Absolut dreptate! Sunteți pe cale să reinventați televiziunea În orice moment, fotocelula din dispozitivul dvs va primi lumină de la elementul de imagine care se desfășoară și o va transforma într-un curent proporțional cu intensitatea luminii Prin urmare, ieșirea fotocelulei este un semnal de frecvență video, care va trebui amplificat în consecință înainte de a modula purtătorul de înaltă frecvență utilizat pentru a transmite semnalul video pe o distanță Imagine reprodusă Orez Receptor cu disc Nipkow și lampă cu neon N - Și receptorul? L - După cum înțelegeți, va conține un disc Nipkow, asemănător discului transmițător, pus într-o mișcare de rotație complet identică (Fig ) N - Asta se numește "sincronism", nu-i așa? L - Observ cu plăcere cât de mult a devenit mai bogat vocabularul tău tehnic N - Dar ce dispozitiv va servi drept convertor al schimbărilor de curent în schimbări de luminozitate? L - Pur și simplu o lampă cu neon, constând dintr-un bec care conține neon sub presiune ușoară N - Cunosc foarte bine aceste lămpi de neon, care sunt folosite în reclamele luminoase Am spart chiar unul în cafeneaua de vizavi de casa noastră pentru că emana mai mult zgomot decât lumină L - Nu bănuiam că aveți tendințe atât de agresive Dar lumini de neon - receptor; lămpi de neon; - imagine care erau folosite în televiziune, conțineau un electrod sub forma unei plăci a acestuia suprafața, precum și imaginea reprodusă, și un alt electrod, care sub formă de cadru a acoperit primul electrod Când se aplică o tensiune constantă între acești doi electrozi, întreaga suprafață a plăcii strălucește Dacă, în plus, o tensiune alternativă a semnalului video intră în circuit, atunci luminozitatea se modifică în funcție de valorile instantanee ale semnalului N - Da, dar cum se face ca fiecare punct al acestei plăci să aibă o luminozitate corespunzătoare luminozității aceluiași punct al imaginii transmise? L - Și acest lucru nu este necesar La urma urmei, o lampă de neon este plasată în spatele discului Nipkow și o poți vedea prin găurile discului N - Acum am înțeles! În fiecare moment vom vedea un singur element al suprafeței luminoase a lămpii, iar în acest moment lampa reproduce corect luminozitatea punctului corespunzător al imaginii desfășurate De exemplu, în momentul în care este transmis primul element din primul rând, întreaga lampă de neon are aceeași luminozitate Dar prin deschiderea discului, vedem doar locul imaginii corespunzător acestui element Când gaura trece la următorul element, lampa de neon reproduce luminozitatea acelui al doilea element și așa mai departe În consecință, toate elementele sunt văzute la locul lor cu luminozitatea corespunzătoare, ceea ce oferă o imagine reconstruită L - Ai înțeles perfect principiul acestui sistem de televiziune, propus la sfârșitul secolului al XIX-lea Mecanicul e mort Trăiască electronicele! N - Acest sistem mi se pare foarte simplu și practic Sper să continue să existe L - A fost abandonat cu mult timp în urmă, deoarece este potrivit pentru descompunerea imaginilor cu un număr limitat de linii, care să nu depășească N - Nu puteau face discuri suficient de mari pentru a încăpea mai multe găuri pe ele? L - Nu, pentru că la viteza cu care se rotesc, forțele centrifuge le-ar putea rupe N - S-ar putea reduce diametrul orificiilor L - Nu sub o anumită valoare Razele de lumină care trec prin deschideri prea mici sunt supuse fenomenului neplăcut de difracție N - Pozitiv, ideile mele de azi nu prea au succes L - Chiar dacă au avut succes, tot nu ai putut salva sistemele mecanice Ei suferă de alte neajunsuri grave Deci, de exemplu, în timpul procesului de transmisie, fotocelula primește lumină de la fiecare element de imagine doar pentru o perioadă foarte scurtă de timp Pentru a obține un curent electric perceptibil, este necesară o iluminare foarte intensă a obiectului În recepție există aceleași deșeuri, deoarece în fiecare moment vedem un singur element din întreaga suprafață iluminată a lămpii cu neon, a cărui lumină, prin urmare, este folosită foarte puțin Și, în sfârșit, nu trăim în era electronică? N - De ce ați explicat atunci în detaliu funcționarea sistemului, care ar trebui să se întâlnească în muzeu cu avionul fraților Wright și al cohererului Branly L - Pentru că, mișcându-vă creierul pentru a o înțelege, veți fi mai bine pregătiți să asimilați fenomene mai complexe în sistemele electronice N - Simt că va fi diabolic de greu CONVERSIA A TREIA După ce au identificat deficiențele sistemelor mecanice de televiziune, prietenii trec la studiul metodelor electronice Pentru a face acest lucru, ei încep să studieze dispozitivul de bază al oricărui dispozitiv de televiziune - un tub cu raze catodice, utilizat atât în transmisia camerelor de televiziune, cât și în receptoarele de televiziune Aceasta arată cât de mult merită un studiu detaliat Subiectul de studiu al prietenilor noștri vor fi așadar următoarele întrebări: electronică; dispozitiv cu pistol electronic; presiunea atmosferică asupra tubului catodic; posibilitatea ruperii acestuia; ecran fluorescent; optică electronică; focalizare electrostatică; lentile electrostatice; spot electronic; viteza electronilor; întoarcerea lor la sursă; ecrane aluminizate; deflexie electrostatică; plăci de deviere orizontale și verticale; formarea imaginii - ELECTRONI ÎN VID Definiţia electronics Neznaykin "Totuși, există ceva ce nu înțeleg cu adevărat În timpul ultimei conversații, ați afirmat că "metodele mecanice" în vremea noastră au făcut loc "electronicului" Deci, după părerea mea, discul lui Nipkow este în esență electronic Luboznaykin - Ca aceasta? N - Atomii săi nu sunt formați din protoni, electroni și neutroni? Ce altceva ai nevoie de electronice? L - Pur și simplu electroni în stare liberă, separați de protoni Unde le gasesti asa? N - Nu stiu nimic despre asta Totusi, stiu: in golul de tuburi radio, cand fac o "capitala" pentru a zbura de la catod la anod L - Corect Și întreaga ramură importantă a tehnologiei moderne, care este definită de termenul "electronică", ia în considerare utilizarea curenților electronici care curg într-un gol * sau semiconductori, unele dintre proprietățile de amplificare ale cărora au învățat recent să le folosească La sursa de electroni N - Dar să revenim la televizor Cum se creează curenții electronici care sunt utilizați în ea? L - Exact la fel ca la tuburile radio de amplificare: prin emisia de electroni a unui catod fierbinte N - Și ce fac ei cu acești electroni? L - Sunt adunate într-un mănunchi îngust, care, ca un creion invizibil, parcurge rând cu linie toate elementele imaginii transmise Astfel, imaginea este scanată atât la transmitere, cât și la recepționarea unei imagini N - Văd clar cum trece fluxul de electroni de la catod la anod într-o triodă Dar cum se poate concentra și mai ales să se miște pentru a extinde secvențial elementele imaginii? L - Asta vom considera astăzi Dispozitivul principal în care apar toate aceste fenomene este tubul catodic Este alcătuit în primul rând dintr-o triodă, foarte asemănătoare cu triodurile folosite în tuburile radio Totuși, pentru a facilita concentrarea electronilor, folosesc!* un catod cu o suprafață foarte mică (se numește "catod punctual") N - Evident, pentru a colecta electronii într-un fascicul îngust, este mai bine să-i ținem împreună încă de la început Dar de ce, atunci, tind să aibă traiectorii divergente? L - Ai uitat, prietene, că sarcini asemănătoare (electronii negativi) se resping reciproc? triodă ciudată N Dar unde sunt adunați electronii? L - De obicei după ce trec prin anod N - Nu înțeleg nimic În trioda ta curioasă, electronii reușesc să treacă prin anod? L - Exact Pentru că anodul are o gaură în centru Atrași de un anod cu un potențial pozitiv ridicat (câteva mii de volți), electronii dezvoltă o viteză foarte mare * și zboară prin gaură pentru a-și termina alergarea mult mai departe (Fig ) N - Asta e o triodă ciudată! L - Și chiar mai ciudat decât crezi Nu numai anodul din el este format dintr-un disc cu o gaură, ci și ceea ce este echivalent cu o grilă se numește Orez Cel mai simplu tub catodic - filament; - catod; - electrod de control (cilindru Venelt); - anod; - fascicul de electroni; - ecran luminiscent electrodul de poartă, constă de fapt dintr-un cilindru care înconjoară catodul Uneori este denumit cilindru Wehnelt N - Și cum funcționează? L - Exact ca grila Dacă potențialul său are o valoare negativă mare, respinge electronii emiși înapoi la catod și doar o cantitate foarte mică dintre ei trece la anod În schimb, când cilindrul Wehnelt este doar puțin negativ, majoritatea electronilor reușesc să treacă prin el pentru a se repezi spre anod și în spatele lui N -Și care este mărimea curentului? L - Curentul este mult mai slab decât în tuburile radio De fapt, este de ordinul a sute de microamperi, în timp ce în primirea triodelor ajunge la câțiva miliamperi Cu toate acestea, o triodă cu tub ar fi un amplificator foarte slab, deoarece panta sa nu depășește zece microamperi pe volt, în timp ce rezistența internă este aproape de sute de megaohmi! Artilerie ușoară N - Pentru ce este atunci această triodă neobișnuită? L - Servește ca un tun cu electroni Pentru sistemele de televiziune a fost necesar să se creeze un dispozitiv care să emită electroni în cantități suficiente și, în plus, să poată fi controlat datorită supapei, care este cilindrul Wehnelt În tuburile cu raze catodice, tunul de electroni este plasat într-o parte cilindrică a unui bec de sticlă, extinzându-se mai departe sub formă de con; baza sa servește drept ecran pe care este afișată imaginea N - Ar trebui scos aerul din acest balon? L - Desigur, altfel electronii vor lovi moleculele grele ale gazului și își vor pierde cursul Interiorul tubului trebuie să fie cât mai complet gol posibil N - Asemenea naturii, mi-e frică de gol, iar golul într-o țeavă nu prevestește bine Știți că în aceste condiții, fiecare centimetru pătrat al suprafeței tubului trebuie să reziste la presiunea atmosferică maximă, adică un kilogram? L - Știu asta Iar daca nu ti-ai uitat lectiile de geometrie, poti calcula cu usurinta presiunea care actioneaza pe ecranul unui tub cu diametrul de cm N - Cam o mie două sute de kilograme! L - Dacă iei în calcul și pereții conici și cilindrici, vei vedea că presiunea totală este de aproximativ trei tone, sau greutatea a de adulți N - O țeavă care poate rezista tuturor nemuritorilor Academiei Franceze! Hotărât, trebuie să fie neobișnuit de puternic L - De aceea ecranul său este de obicei făcut ușor convex, deși acum au învățat să facă plate Și pereții conici sunt adesea din oțel N - Singurul lucru care lipsește este că, pentru a evita o explozie a tubului, mă ocup doar de televiziunea sus, la munte L De ce? N - Pentru că la altitudine presiunea atmosferică este mai mică ' L - Sunt de acord Dar să ne întoarcem la pământ pentru a corecta eroarea de terminologie: conducta nu explodează, este "zdrobită" Și asta este costisitor "Patruzeci de nemuritori" - așa se numesc de obicei cei de membri ai Academiei Franceze, fondată de cardinalul Richelieu Notă, trad Luminescență, fosforescență și fluorescență N - Ce se întâmplă cu electronii ejectați de tunul cu electroni când ajung pe ecran? L - Peretele său interior este acoperit cu un strat dintr-o substanță translucidă care strălucește sub impactul electronilor P - Este aceasta o substanță ca aceea care strălucește în întuneric pe arătările ceasului meu? L - Nu chiar, pentru că pe mâinile tale substanța fosforescentă strălucește foarte mult timp după ce a fost iradiată anterior Și în tuburile cu raze catodice, durata luminii ulterioare a ecranului este relativ scurtă N - Acesta este fenomenul care apare la lămpile fluorescente, care sunt din ce în ce mai folosite în cafenele și magazine? L - Ei bine, da În aceste lămpi, o descărcare electrică în vapori de mercur produce raze ultraviolete care nu sunt percepute de ochii noștri Cu toate acestea, căzând pe o substanță fluorescentă care acoperă pereții interiori ai ecranului, razele ultraviolete provoacă radiații de lumină vizibilă N - Lampa ta fluorescentă, mi se pare, este complet asemănătoare cu o superheterodină N - Nu este un convertor de frecvență care convertește o frecvență foarte mare a razelor ultraviolete într-o frecvență mai mică a luminii vizibile? L - Ai perfecta dreptate Dar mai la obiect Avem un tun cu electroni care își trimite proiectilele pe ecran, care începe să strălucească Deoarece împrăștierea are loc în timpul fotografierii, pe ecran se formează un punct larg de lumină Încercarea de a face o imagine cu acest spot ar fi la fel de inutil ca încercarea de a picta o imagine cu o perie de haine Lentila electronica N - Iată-ne din nou înapoi la problema focalizării Cum crezi că să trezești spiritul de solidaritate în electroni? L - O pot face cu ajutorul unui "obiectiv electronic" Nu este nimic în neregulă cu acest termen, deoarece fasciculele de electroni se comportă mai mult sau mai puțin ca fascicule de lumină în drumul lor de la catod la ecran Aceștia respectă legile "opticii electronice", care are multe în comun cu ramura fizicii care se ocupă de comportamentul razelor de lumină N - Vrei să-mi spui că lentila electronică este un disc de sticlă biconvexă? La urma urmei, electronii nu puteau trece prin el L - O lentilă asemănătoare se obține prin plasarea unui al doilea anod cu un potențial mai mare (și uneori chiar al treilea) în spatele primului anod Câmpul electric dintre anozi acționează asupra sarcinilor electrice elementare, care Orez Focalizarea electrostatică a unui fascicul de electroni care sunt electronii, schimbându-și traiectoria și încercând să-i îndrepte spre axa tubului Și în acest fel, electronii formează un fascicul convergent (Fig ) N - Și trioda noastră se transformă într-un tetrod sau chiar într-un pentod! L - Va avea într-o oarecare măsură proprietățile unui tetrod În special, schimbările de tensiune la ultimul anod nu vor avea aproape niciun efect asupra numărului de electroni care formează fasciculul de electroni, adică asupra intensității - electrod de control; - primul anod; ~ - al doilea anod intensitatea curentului în vid N - Ce tensiuni se aplică electrozilor? tensiune relativ mică L - Pe primul anod c Dar al doilea anod este sub o tensiune ridicată de câteva mii de volți În acest caz, tensiunea de la primul anod poate fi modificată, afectând astfel distribuția câmpurilor electrice și astfel modificând "curbura" lentilei electronice N - Deci, obiectivul electronic este mai perfect decât lentila optică obișnuită? L - Nu, nu toată lumea De exemplu, lentila ochiului are și capacitatea de a-și schimba curbura pentru a se adapta la vizualizarea obiectelor apropiate și îndepărtate >n H - Deci, prin reglarea tensiunii la primul anod, se modifică focalizarea fasciculului? L - Foarte corect Ei încearcă să obțină un fascicul foarte îngust, care dă un punct luminos foarte mic pe ecran, care este elementul raster care determină dimensiunea elementului de imagine Soarta tristă a electronilor N - Dar ce se întâmplă cu electronii care au ajuns pe ecran? Trebuie să se întoarcă la sursa de înaltă tensiune, oricare ar fi aceasta L - Aceasta este o întrebare care înainte era de puțin interes pentru producătorii de țevi Electronii lovin ecranul cu viteză mare N - Ce ordin? L - Această viteză depinde de tensiunea aplicată ultimului anod și este proporțională cu rădăcina pătrată a acestei tensiuni Astfel, la V, electronii de la acest anod vor avea o viteză de aproximativ km!sec Dar la V abia va depăși km/sec N - Ce rost are să măresc această viteză? L - Cu cât electronii lovesc mai puternic ecranul, cu atât acesta strălucește mai puternic N - Să ne întoarcem, cu permisiunea dumneavoastră, la electronii care lovesc ecranul Ce se intampla cu ei? L - Așa cum o piatră aruncată în apă cu forță ridică o fântână de stropi, electronii scot alți electroni din stratul luminiscent Acești electroni N - secundar L - Ei bine, da, văd că nu ai uitat nimic din conversațiile noastre anterioare Acești electroni secundari se deplasează lent și cât pot de bine către anod Cel puțin așa era în țevile vechi În zilele noastre, ele își fac drumul înapoi mai ușor, acoperind pereții interiori ai balonului dintre ecran și terminalul ultimului anod cu un strat de grafit conductor Apropo, trebuie să vă notez că ultimul anod este scos prin sticlă în partea conică a balonului (Fig ) Orez Tub catodic cu focalizare prin intermediul unei lentile electronice Tensiunea ridicată la ultimul anod necesită o bună izolare; prin urmare, ieșirea sa este efectuată în afara bazei tubului - electrod de control; - primul anod; - al doilea anod; - acoperire conductivă N - De ce nu prin știftul de bază? L - Da, pentru că din cauza tensiunii înalte de pe acest electrod, acesta trebuie îndepărtat pe cât posibil de alți electrozi N - Acum am o idee clară a întregului lanț Electronii zboară din catod, zboară prin deschiderile electrodului de control și unul sau mai mulți anozi și cad într-un punct al ecranului De acolo, se deplasează de-a lungul pereților către ultimul anod și revin la catod printr-o sursă de înaltă tensiune Cred că cea mai dificilă parte a căii este cea care duce de la fața locului până la marginea ecranului L - Așa este, pentru că stratul luminiscent este foarte departe de un conductor ideal Dar în tuburile moderne, acest strat este adesea acoperit cu un strat de aluminiu foarte subțire, asemănător oglinzii, prin care trec cu ușurință electronii emiși de tunul cu electroni și care facilitează îndepărtarea electronilor secundari Totuși, adevăratul scop al stratului de aluminiu este de a crește luminozitatea imaginii reflectând către privitor acea parte a razelor de lumină care altfel s-ar pierde iremediabil pentru el, mergând în interiorul tubului Locul merge în sus și în jos N - Deci avem un creion electronic conceput pentru a desena imagini luminoase pe ecran Cu toate acestea, pentru a desena, trebuie să îl faceți mobil Cum să apuci această rază invizibilă și să o manipulezi după bunul plac? L - Când o armă adevărată trage un proiectil, urmează o cale dreaptă? N - Nu, desigur Descrie o parabolă, deoarece gravitația își îndoaie traiectoria spre Pământ L - Nu vezi posibilitatea de a acționa asupra unui electron cu o forță similară capabilă să-l devieze de la o cale dreaptă? N - Da, înțeleg Ar fi posibil să se plaseze un electrod încărcat pozitiv sub fascicul, care ar atrage electroni în același mod în care Pământul atrage un proiectil Astfel, fasciculul ar fi îndoit în jos L - Corect! Puteți face și mai bine plasând un al doilea electrod încărcat negativ simultan deasupra fasciculului (Fig ) Orez Deflexie electrostatică În conformitate cu semnul tensiunii pe plăcile de deviere, punctul deviază în jos sau în sus N - Am înțeles Respingând electronii fasciculului, acesta va completa acțiunea electrodului plasat dedesubt Dar doi astfel de electrozi formează de fapt plăcile condensatoarelor L - Desigur Rețineți, totuși, că nu este necesar să aplicați o tensiune constantă plăcilor de deviere, deoarece, după ce s-a abătut de la centrul ecranului, locul va lua o poziție fixă Totuși, nu de asta avem nevoie Ce se întâmplă dacă se aplică o tensiune alternativă la doi electrozi deflectori? N - În timpul semiciclului, când electrodul superior devine pozitiv și electrodul inferior devine negativ, fasciculul va fi atras în sus (respins de jos) Vom vedea cum se ridică pata În timpul următoarei jumătate de ciclu, electrodul superior, devenind negativ, îl va respinge, în timp ce va fi atras de electrodul inferior, care va deveni pozitiv Prin urmare, locul nostru se va muta în jos L - Vedeți că pata se va mișca înainte și înapoi de-a lungul diametrului vertical al ecranului Și dacă frecvența tensiunii alternative aplicate plăcilor de deviație depășește treizeci de herți N - ochiul va percepe o linie verticală luminoasă, întrucât, ținând cont de inerția senzației de lumină, nu va distinge între pozițiile instantanee ocupate de spot Punctul oscilează la dreapta și la stânga L - Să presupunem acum, Neznaikin, că plasăm o a doua pereche de plăci de deviație în traseul grinzii, de data aceasta situate vertical pe ambele părți ale grinzii (Fig ) N - Este clar că vor face posibilă devierea fasciculului la dreapta și la stânga Și dacă aplicați o tensiune alternativă acestor plăci, atunci locul va desena o linie orizontală pe ecran Orez Tub catodic cu deflexie electrostatică - semnal video de intrare; - plăci de deviere verticale (cadre); - plăci de deviere orizontale (rânduri) L - Corectitudinea și logica concluziilor tale merită complimente N - Dar ceva, totuși, nu-mi place: acesta este că plăcile verticale creează o deviere orizontală și invers L - Asta chiar e foarte enervant Iar unii autori creează o confuzie teribilă când vorbesc despre "plăci de deviere orizontală" când vor să spună despre "plăci de deviere orizontală" sau "plăci de deviere orizontală" care sunt ele însele verticale! Imaginea se profilează I - Acum suntem capabili să deviem locul atât în direcția verticală, cât și în cea orizontală Cum îl pot face să deseneze imaginea acum? L - Să nu ne grăbim și să ne limităm mai întâi la o idee orientativă Să presupunem că o tensiune periodică de o astfel de formă este aplicată plăcilor care se deflectează orizontal, pe care punctul rulează cu o viteză constantă de-a lungul unei linii orizontale de la stânga la dreapta, apoi revine aproape instantaneu la stânga, reia aceeași mișcare la dreapta și curând N - Parcă aș citi la nesfârșit același rând dintr-o carte L - Rămâne, așadar, să se dea spotului o mișcare mult mai lentă de sus în jos prin aplicarea unei tensiuni adecvate plăcilor deflectore verticale N - Astfel, când se citește un rând, nu ne vom mai întoarce la începutul aceleiași rânduri, ci vom merge la începutul următorului L - Desigur Și așa va fi pentru toate liniile imaginii, deoarece locul se va deplasa încet de sus în jos cu o viteză constantă Dar când trece pe lângă ultima linie, o răsturnare verticală bruscă a tensiunii de deviere va aduce locul înapoi pentru a începe să măture imaginea următoare N - Am terminat pagina și am răsturnat-o pentru a începe una nouă * Toate acestea sunt clare Dar spotul nostru va desena doar o serie de linii uniform luminoase, care vor da impresia unui dreptunghi cu luminozitate uniformă în toate punctele Este ca o carte în care toate literele sunt la fel! L - Da, dar am uitat ceva foarte important: să schimbăm intensitatea fasciculului de electroni astfel încât fiecare punct al imaginii să fie reprodus cu propria sa luminozitate N -Nu înțeleg cum vei realiza asta L - Ascultă, Neznaykin, nu ești obosit? Gândește-te Ce semnal electric din receptor reflectă cu exactitate toate schimbările în luminozitatea punctelor scanate secvenţial din imagine? H - Semnal de frecvență video L - Și la care electrod al tubului trebuie aplicat acest semnal pentru a modula intensitatea fasciculului de electroni? N - O, da! Pe grilă Mă refer la electrodul de control Văd Punctul va fi mai mult sau mai puțin luminos în funcție de mărimea pe care o va avea semnalul video în acel moment Și în acest fel, imaginea transferată va fi reprodusă element cu element pe ecranul tubului L - Este de la sine înțeles că mișcările fasciculelor de electroni în timpul transmisiei și recepției trebuie să fie strict sincronizate N - Simt că am sute de întrebări L - Din partea mea, este unul singur: nu crezi că e suficient pentru azi? CONVERSAȚIA A PATRA În ultima conversație, tinerii noștri prieteni au luat în considerare un tub electrostatic cu raze catodice controlat de câmpuri electrice Cu toate acestea, în televiziune, tuburile cu controlul câmpurilor electromagnetice sunt cele mai comune Vor fi subiectul acestei discuții Cititorul ar trebui să urmărească cu mare atenție explicațiile referitoare la acțiunea unui câmp magnetic asupra electronilor, deoarece explicațiile sunt legate de spațiu în trei dimensiuni, în timp ce ilustrațiile, din păcate, sunt limitate la două dimensiuni ale planului hârtiei Astfel, va studia: câmpul magnetic al electronului; configurarea câmpurilor electrice și magnetice; interacțiunea câmpurilor magnetice; bobine de deviere; focalizare magnetică; compararea tuburilor cu control electrostatic și electromagnetic; sensibilitatea la deviație; unghiul maxim de deviere O PLIMSE PE CÂMP - de întrebări de nu știu Neznaykin "Afurisita de televizor îmi dă insomnie!" Sute de întrebări sunt înghesuite în capul meu, încât aproape că se sparg M-am grăbit să vă întâlnesc din nou pentru a vă întreba, care este forma tensiunilor aplicate electrozilor deflectori vertical și orizontal? Cum sunt formate? Care este amplitudinea lor? Cum sunt ele sincronizate? De ce Luboznaykin - Pentru numele lui Dumnezeu, oprește-te! Voi încerca să-ți pot satisface setea de cunoaștere, dar trebuie să mergi în ordine Ultima dată am considerat un tub cu focalizare electrostatică și deflexie În prezent, este utilizat în principal în instrumentele de măsură, cunoscute sub numele de osciloscoape electronice (osciloscoape) În televiziune, dacă este folosit, atunci doar pentru a obține imagini mici Și de îndată ce diametrul ecranului atinge sau depășește douăzeci de centimetri, se acordă preferință tuburilor în care electronii sunt controlați de câmpuri magnetice N -Îmi pun întrebarea: cum? Electronul are o anumită sarcină electrică negativă și, pe baza acesteia, corpurile încărcate pozitiv (cum ar fi anodul) îl atrag, iar corpurile încărcate negativ îl resping Dar ce efect poate avea un câmp magnetic asupra unui electron? De la un domeniu la altul L - Dacă ar fi posibil să faci un electron nemișcat, ar arăta ca ceea ce îți imaginezi: un purtător al unei sarcini electrice negative și nimic altceva Dar de îndată ce electronul este în mișcare, el generează un câmp magnetic N - Nu ai vorbit niciodată despre asta La un moment dat ai explicat că un curent electric creează un câmp magnetic în jurul conductorului, format din linii circulare închise, al căror centru este conductorul L - Săracul, insomnia cu siguranță nu te ajută Pentru că, până la urmă, ce este un curent electric dacă nu un flux de electroni?! N - Așa e, ia-mă diodă! Desigur, ai dreptate, nu un conductor, dar electronii care circulă în el generează un câmp magnetic În general, putem spune: acolo unde este electricitate în mișcare, există și magnetism L - Nu același lucru se întâmplă și în cazul undelor radio, care sunt mănunchiuri închise de linii magnetice, înconjurate de câmpuri electrice, și care se propagă cu viteza magică a luminii N - Așadar, atunci când un electron face un "salt" conducându-l de la catod prin deschiderile electrodului de comandă și ale anozilor către ecranul luminiscent, acesta este însoțit și de un câmp magnetic închis, al cărui centru este? L - Desigur Și rețineți că liniile câmpului electric merg radial de la electron în toate direcțiile și, prin urmare, sunt perpendiculare pe liniile câmpului lor magnetic (Fig ) O să vă spun foarte Orez Câmpuri create de un electron în mișcare a este câmpul magnetic al unui electron care se deplasează de sus în jos; b - câmpurile electrice (săgeți continue) și magnetice (linie întreruptă) ale unui electron care se deplasează în direcția ochiului cititorului perpendicular pe planul figurii secret util: în toate cazurile, liniile câmpurilor electrice și magnetice, care au apărut din aceeași cauză, se intersectează reciproc în toate punctele în unghi drept Viața intimă a liniilor magnetice N - Și cum se comportă două câmpuri magnetice generate de cauze diferite unul în prezența celuilalt? L - Știi asta foarte bine, Neznaikin Când apropii doi magneți unul de celălalt N - sunt atrași când sunt poli opuși Dar dacă ambii poli nord sau ambii poli sud sunt adunați împreună, atunci magneții se resping reciproc (Fig ) Problema este aceeași ca și în sarcinile electrice * Orez Interacțiunea a doi magneți a - atragerea polilor opuși ai magneților; b - respingerea unor poli asemănători L - De aici putem concluziona că liniile magnetice paralele de aceeași direcție se resping, iar direcția opusă se atrag N - Și ai obrăznicia să vorbești despre linii "paralele" când vine vorba de curbe! L - Nu te face un rigorist Mai mult, ai inteles perfect ce am vrut sa spun N - Da, da, înțeleg perfect Liniile tale magnetice sunt ca două ființe umane: cu cât sunt văzute mai puțin, cu atât mai bine Dar de îndată ce încearcă să meargă împreună pe drum, încep să se ceartă Teatru magnetic L - Deoarece acest lucru vă este atât de clar, vă va fi ușor să înțelegeți metoda de deviere magnetică a fasciculului de electroni N - Stai, lasă-mă să mă gândesc Cred că este suficient să iei un magnet în potcoavă și să plasezi un tub cu raze catodice între poli pentru a introduce electronii în câmpul său magnetic L - Felicitari In ce directie vor fi deviati electronii sub actiunea unui camp magnetic? N - Ei bine, desigur, ei vor fi atrași de unul dintre polii săi și respinși de celălalt L - Ce ignoranță!!! Cum ai putea spune o asemenea prostie totală? Iată pericolul analogiilor prost concepute! Cu toate acestea, ar fi trebuit să vă gândiți după ce v-am explicat că câmpurile electrice și magnetice sunt perpendiculare unul pe celălalt în toate punctele N - Nu veți spune că electronul se va abate în direcția perpendiculară pe liniile magnetice? L - Nu afirm nimic Vreau doar să te deranjezi să gândești logic Pentru a vizualiza totul mai clar, desenez un tub într-un mod neobișnuit: fac o tăietură în balonul lui la nivelul magnetului (Fig ) Ochiul este plasat pe partea laterală a ecranului luminescent, astfel încât privirea să fie îndreptată de-a lungul axei tubului către catod Cu toate acestea, din motive de claritate, nu desenez Orez Principiul deflexiunii magnetice - tub catodic; - magnet electrozi Micul punct negru din centrul tubului este un electron, care, îndreptându-se din adâncuri, se repezi spre noi N - Acum că decorul este la locul său și personajul principal este la locul său, acțiunea poate începe L - Suntem prezenți, așadar, în conflictul a două forțe, reprezentate, pe de o parte, de câmpul unui magnet (linii de forță paralele), iar pe de altă parte, de câmpul unui electron în mișcare Este format din linii circulare închise Care va fi interacțiunea acestor câmpuri? N - In dreapta si in stanga, cercul este strabatut in unghi mai mult sau mai putin drept de linii paralele ale campului creat de magnet Prin urmare, acolo nu există interacțiune Dar dedesubt și deasupra va exista o manifestare clară a placerilor și antipatiilor În partea de sus, direcția liniilor ambelor câmpuri este opusă; deci vor fi atrași Mai jos, dimpotrivă, liniile merg în aceeași direcție Deci vor reveni L - Și care este rezultatul acestor conflicte sentimentale? N - Un electron atras de sus și respins de jos va fi, așadar, deviat în sus L - Foarte corect Și dacă schimbăm polii magneticului nita N - Electronul s-ar abate apoi în jos Desigur, recunosc că acest lucru nu este - cât de surprinzător este faptul că un câmp orizontal provoacă o deviere verticală flux electronic Crearea câmpurilor magnetice L - Vei ghici cu ușurință, Neznaikin, că pentru a obține o mișcare continuă a spotului este necesar să schimbi în consecință atât valoarea cât și direcția câmpului magnetic Și vom realiza acest lucru fără a jongla cu magneții permanenți, chiar și sub forma unei potcoave care aduce fericire N - Cred că se folosesc electromagneți, adică bobine prin care trece un curent de forma și direcția corespunzătoare, pentru a crea câmpul magnetic dorit L - Așa este Și, la fel ca în cazul deflexiunii electrostatice, două perechi de plăci sunt utilizate pentru a obține mișcarea necesară a fasciculului de electroni sub acțiunea câmpurilor magnetice, oferind Orez Amplasarea electromagneților care deflectează orizontal și vertical - abatere orizontală; - abatere verticală N - două perechi de electromagneți: prima pereche, a cărei axă este situată vertical și care, din această cauză, va devia electronii în direcția orizontală (line sweep), iar a doua pereche cu axa situată orizontal , pentru a devia electronii în direcția verticală (tranziție de la o linie la alta și de la un cadru la altul) L - Exact așa, Neznaikin Patru bobine sunt de obicei plasate în acea parte a balonului în care cilindrul este conectat la con (Fig ) N - Sunt cu miez magnetic? L - Bobinele se folosesc atat fara miez cat si cu miez din tabla de otel moale In primul caz sunt infasurate pe un dorn drept în formă de carbon și apoi îndoit pentru a se potrivi cât mai aproape de sticla balonului (Fig ) N - Și de ce este necesar? L - Pentru o mai bună concentrare a fluxului magnetic pe calea electronilor Cu bobine cu miez magnetic, acest lucru este posibil datorită faptului că Orez Bobine fără miez cu deflectare orizontală Orez Bobine de deflectare cu miez magnetic plăcile de miez sunt modelate astfel încât stâlpii să se potrivească cât mai aproape de sticla becului (Fig ) Neznaykin are o idee N - Poate că e o prostie, dar îmi pun întrebarea: întrucât electronii în mișcare au deja un câmp magnetic, nu am putea să-i focalizem nu cu ajutorul a ceea ce numești tu "obiectiv electronic", ci și cu un câmp magnetic? L - Nu, nu e o prostie Este exact ceea ce se făcea adesea, mai ales la tipurile mai vechi de țevi Așa cum deviația magnetică ne permite să simplificăm structura internă a tubului, scutindu-ne de două perechi de plăci de deviație, cu focalizare magnetică, un anod este suficient și sistemul de electrozi redobândește simplitatea inițială a triodei Orez Bobina pentru focalizare magnetica N - Trebuie doar să urmezi această cale de eliminare a electrozilor care au devenit redundanți, iar tubul gol își va justifica pe deplin numele Dar să revenim la ideea mea Cum poți face o lentilă magnetică? L - Este necesar să se creeze un câmp, ale cărui linii ar merge de-a lungul axei tubului În acest scop, este necesară plasarea bobinei electromagnetului în jurul gâtului tubului (Fig ) N - Și cred că focalizarea este reglată prin modificarea cantității de curent din înfășurare L - Așa este Cu toate acestea, deoarece câmpul trebuie să fie constant, este posibil să înlocuiți electromagnetul cu un magnet permanent sub forma unui cilindru care înconjoară gâtul tubului în punctul în care electronii părăsesc anodul și ai cărui poli sunt direcționați de-a lungul axei a tubului Dansul electronilor N - Înțeleg instinctiv că într-un câmp magnetic uniform îndreptat de-a lungul axei tubului, electronii sunt forțați să se concentreze într-un fascicul pe axa însăși Pentru că fiecare electron care se abate de la această axă ar trebui, cred, imediat revenit pe calea directă a virtuții electronice L - Instinctul tău nu te înșală Totuși, în realitate, fenomenele care apar sunt mult mai complicate Imaginează-ți că un electron într-un câmp magnetic uniform se abate de la axă, îndreptându-se în jos (Fig ) Cel mai bine este să tăiați un disc mic din hârtie, cu centrul Orez Mișcarea unui electron într-un câmp de focalizare magnetic care va fi un electron, iar muchia va reprezenta câmpul magnetic corespunzător Dacă electronul se mișcă oblic în jos, atunci discul se va înclina și el Marginile sale de sus și de jos sunt întotdeauna perpendiculare pe liniile câmpului, dar marginile sale din dreapta și din stânga nu mai formează un unghi drept cu aceste linii Prin urmare, va exista atracție pe de o parte și repulsie pe de altă parte Ca rezultat N - electronul va fi mutat în lateral E minunat! Într-un câmp magnetic, totul se întâmplă într-un mod complet neașteptat Ei bine, dacă electronul se mișcă acum spre stânga L - același raționament va arăta că se va deplasa în sus H-Și, prin urmare, câmpul îl va muta la dreapta și așa mai departe Astfel, el va descrie în cele din urmă un cerc în jurul axei Ce mișcare ciudată! Și nu se termină niciodată? raza cercului scade continuu până în momentul în care electronul lovește axa și se mișcă ascultător de-a lungul ei Aceasta înseamnă că traiectoria care aduce electronul spre axă are forma unei spirale sau a unui tirbușon N - Focalizarea magnetică îmi amintește de dansul scalpului L De ce? N - Pentru că indienii, înainte de a-și lega victimele de un stâlp, descriu cercuri din ce în ce mai descrescătoare în jurul lor până în momentul în care L - intervenția providenței salvează scalpul unui cercetător neînfricat într-un moment decisiv Și eu am citit Fenimore Cooper și Mine Reed L - Desigur! Asa de Probleme de sensibilitate N - Acum că mi-ați arătat anatomia și fiziologia tuburilor catodice, voi încerca să cântăresc meritele comparative ale sistemelor electrostatice și electromagnetice Înțeleg că tuburile cu deviație electromagnetică și focalizare sunt mai ușor de fabricat Dar, pe de altă parte, mi se pare că este mai bine să faci față unei tensiuni care creează un câmp electric decât să forțezi un curent să treacă prin înfășurările unui electromagnet, ceea ce necesită o oarecare putere și, prin urmare, un consum de energie L - La prima vedere ai dreptate De fapt argumentele tale sunt valabile doar in cazul tuburilor cu diametru mic, cel mult pana la cm Pentru ca nu tii cont de factorul de sensibilitate N - Nu înțeleg ce legătură au sentimentele cu asta L - Nu, aici vorbim despre sensibilitatea de deformare, valoare care pentru un tub dat arată câți milimetri se va deplasa spotul pe ecran atunci când tensiunea de pe plăcile de deviație se modifică cu V sau când se modifică câmpul magnetic de deformare cu gauss (gauss - unitate de inducție magnetică} N - Astfel, dacă am înțeles bine, cu cât tubul este mai sensibil, cu atât tensiunea necesară (sau puterea în cazul câmpurilor magnetice) este mai mică pentru a obține o deplasare dată a spotului Dar de ce depinde sensibilitatea unui tub cu o deviație electrostatică? L - Într-un astfel de tub, spotul se abate cu atât mai mult, cu atât electronii sunt expuși mai mult timp la acțiunea câmpului de deflectare Prin urmare, cu cât plăcile de deviere sunt mai lungi, cu atât sensibilitatea este mai mare La fel, cu cât plăcile sunt mai aproape una de cealaltă, cu atât sensibilitatea este mai mare, deoarece câmpul este mai intens N - Deci, se pot face tuburi cu o sensibilitate foarte mare, folosind plăci foarte lungi și reducând la minimum distanța dintre ele? L - Vei da în curând într-o fundătură pe această cale, pentru că la cea mai mică abatere fasciculul de electroni va lovi plăcile Pentru a completa imaginea, trebuie adăugat că abaterea scade pe măsură ce viteza electronilor crește N - Acest lucru este de înțeles Cu cât proiectilul zboară mai repede, cu atât se abate mai puțin de la traiectoria sa din cauza gravitației L - Și acum, deoarece viteza electronilor depinde de tensiunea la ultimul anod, cu o creștere a tensiunii la acesta, abaterea scade în același raport Este foarte important și - văd clar o formulă care arată că sensibilitatea S este direct proporțională cu lungimea plăcilor Z și invers proporțională cu distanța d dintre ele și tensiunea anodică £/a L - Minunat! În această formulă lipsește doar distanța L w&wy între plăcile de deviere și ecran La urma urmei, este clar că sensibilitatea crește odată cu creșterea acestei distanțe, deoarece pentru același unghi de deviere, mișcarea spotului este cu atât mai mare, cu cât ecranul este mai departe N - Ei bine, este destul de evident Dar deviația magnetică? L - Lucrurile se petrec aproximativ la fel Sensibilitatea aici este, de asemenea, proporțională cu lungimea Z a câmpului de deviere prin care trec electronii și distanța L dintre bobine și ecran Sensibilitatea scade pe măsură ce tensiunea anodului £ a crește, dar nu în același raport ca și în cazul deflexiunii electrostatice În acest caz, sensibilitatea este invers proporțională cu rădăcina pătrată a tensiunii anodului oo N - Cu alte cuvinte, dacă tensiunea crește de ori, atunci sensibilitatea scade doar de ori? L - Dacă va continua așa, vei șterge nasul lui Leibniz, Newton și Euler împreună N - Totuși, toate acestea nu îmi explică modul în care problemele de sensibilitate fac în tuburile mari să dea preferință metodei de deviație electromagnetică L - Să luăm un exemplu concret Să presupunem că avem un tub deviat electrostatic cu un scut de mm în diametru și o lungime totală de cm Tensiunea aplicată celui de-al doilea anod este de volți și sensibilitatea este de , mm pe volt Pentru a forța punctul să devieze pe întregul diametru al ecranului, este deci necesar să schimbați tensiunea plăcilor de deviere cu : , - V Lasă, prin magie, toate mărimile să fie dublate Vom avea un tub cu un ecran cu diametrul de mm, ceea ce este foarte bun, iar lungimea software-ului este de cm N - ceea ce este deja mult mai rău L - Să lăsăm deocamdată problema mărimii Vedeți și alte dezavantaje? N - Sincer, nu La urma urmei, sensibilitatea va crește în același raport Într-adevăr, lungimea plăcilor se va dubla, ceea ce este bine, iar distanța dintre ele se va dubla și ea, ceea ce este deja rău Meci cu egalitate Dar datorită faptului că distanța plăcilor de ecran se va dubla, sensibilitatea în rezultatul final va crește și ea de ori Prin urmare, la același V, vom forța spotul să se miște pe ecran, al cărui diametru s-a dublat Vezi tu, nimic nu s-a schimbat L - Nu, Neznaikin, s-a schimbat Pur și simplu ai uitat că dublând diametrul ecranului, îi creștem suprafața de ori Iar luminozitatea sa, prin urmare, va fi de ori mai slabă, pentru că îl bombardăm cu același tun cu electroni, dar viteza electronilor nu a crescut Fluxul luminos obtinut in acest fel va fi insuficient atunci cand este distribuit pe ecranul marit N - Ce să faci? L - Este necesară creșterea tensiunii anodului de ori La o tensiune de V, obținem din nou aceeași cantitate de lumină pe centimetru pătrat de suprafață a ecranului N - Dar dacă multiplici de patru ori tensiunea la ultimul anod, atunci și sensibilitatea va scădea cu un factor de ! L - Aceasta este toată tragedia Aceasta înseamnă că va trebui să aplicăm o tensiune mare pentru a efectua o măturare pe întregul ecran - V N - Și, poate, lucrurile ar fi mers mai bine cu o deviație electromagnetică? L - Fără îndoială, întrucât în acest caz ar fi necesară creșterea tensiunii anodului cu un factor de pentru a menține aceeași luminozitate a imaginii Dar, în același timp, sensibilitatea va scădea doar de ori, așa cum am spus deja Prin urmare, creșterea puterii necesare pentru deviație va fi în limite rezonabile N - Deci, să trăiască câmpul magnetic! Dar totuși acest lucru nu rezolvă (dimensiunile meiului L - Nu, decide el Într-adevăr, în tuburile electrostatice, deformarea fasciculului este limitată la un unghi de aproximativ ° față de axă, ceea ce duce la tuburi lungi În cazul unei deviații magnetice, acest unghi poate fi depășit cu aproape un factor de (Fig ), ceea ce face posibilă utilizarea tuburilor mult mai scurte Orez Baloane tubulare a - cu deviație electrostatică; b - cu deviatie magnetica L - Deci sunt gata să mă alătur OZRTEO L - Ce fel de societate științifică este aceasta? N - Aceasta este Asociația pentru Distribuția Tuburilor cu Deviație Electromagnetică CONVERSIA CINCA Acum că tubul cu raze catodice nu este ceva de neînțeles pentru Neznaikin, Luboznaikin îi va explica cum să creeze tensiuni de deviere Folosite atât în transmisie, cât și în recepție, oferă o serie de imagini Care ar trebui să fie forma lor? Cum să le obții? Iată principalele întrebări ale acestei conversații, în timpul căreia prietenii noștri vor discuta despre următoarele subiecte: tensiuni din dinți de ferăstrău; formarea lor cu ajutorul unui dispozitiv mecanic; în jurul lumii în două ore; încărcarea și descărcarea condensatorului; timpul constant; curba exponentiala; generator de baleiaj pe o lampă cu neon -FERAstrau pentru taiere in timp - Brevetul lui Neznaykin Luboznaykin - Ce se întâmplă, Neznaikin? De ce arăți astăzi atât de solemn și în același timp plin de falsă modestie? Neznaykin - DESPRE! Nimic special Mă gândesc doar să obțin un brevet L Ai inventat ceva interesant? Nu ar fi nemodest din partea mea să știu în ce domeniu s-a manifestat ingeniozitatea ta? N - Nu te batjocori de mine! Este clar că invenția mea se referă la televizor De când am început să vorbim despre asta, am devenit din ce în ce mai interesat de această ramură a tehnologiei Și din moment ce nu mi-l explicați suficient de repede, sunt nevoit să găsesc independent soluții la problemele care îmi îngrijorează mintea Așa mi-am inventat "deflectorul rotativ" L - Acesta este ceva nou Cel puțin nu am auzit niciodată de un astfel de dispozitiv N - Am total încredere în tine, Lyuboznaikin, și îmi voi prezenta ideea, dar, bineînțeles, în mare secret Din moment ce Til m-a învățat despre anatomia și fiziologia tuburilor catodice, m-am gândit mult la cum să mișc punctul de electroni în așa fel încât să-l fac să deseneze linii de scanare succesive L - Am atins puțin la această întrebare la sfârșitul celei de-a treia conversații, după ce ne-am gândit la un tub cu o deformare electrostatică N - Da, îmi amintesc Am stabilit apoi că este necesar să se aplice o tensiune care se schimbă treptat de la valori negative la valori pozitive pe plăcile de deviere orizontale pentru a deplasa spotul cu o viteză constantă de la stânga la dreapta; apoi, pentru a-l face să se întoarcă foarte repede la stânga, trebuie să sari brusc de la tensiunea pozitivă la cea negativă Așa se desfășoară o linie Și apoi totul trebuie să o ia de la capăt L - Ați putea să descrieți grafic forma tensiunii necesare pentru a desfășura șirurile? N - Nimic nu poate fi mai ușor (Fig ) Trecerea de la tensiunea negativă -U la pozitivă + U trebuie să se producă treptat, cu viteză constantă, astfel încât spotul să se deplaseze și el cu viteză constantă Astfel, în desenul meu, reprezint această tranziție cu o linie dreaptă care merge de la -U la + U într-un timp T egal cu durata unei linii Linia dreaptă verticală arată apoi schimbarea instantanee de la -U la -U, care determină revenirea spotului Și totul începe de la capăt Orez Forma tensiunii de baleiaj Ferăstrău electronic L - Nimic nu-ți amintește de forma liniilor pe care le-ai trasat? N - Da, îmi amintește Arată ca dinții unui ferăstrău L - Corect De aceea se numește "tensiune dinți de ferăstrău" N - Cred că într-un tub cu deviație electromagnetică ar trebui folosit un curent de aceeași formă L - Și nu te înșeli N - Aceeași tensiune (sau curent) ar trebui să determine deviația spotului în direcția verticală Doar frecvența acestuia va fi mult mai mică, pentru că aici deja vorbim de numărul de cadre pe secundă sau, în cazul scanării întrețesute, de numărul de jumătate de cadre pe secundă L - Pot afirma cu plăcere că te-ai gândit temeinic la întrebare Dar toate acestea nu îmi explică principiul "deflectorului tău rotativ" N - Ne apropiem de asta Dispozitivul pe care am onoarea să vi-l prezint (Fig ) este un generator de tensiune din dinți de ferăstrău pentru deviația orizontală și verticală a spotului Practic, acesta este un cilindru din material izolator, care este un cadru pentru un toroid de sârmă Orez Designul "deflectorului rotativ" și schema includerii acestuia / - alimentare electrică; - rezistența firului; - tensiune de baleiere; - punctul zero rezistență la răni pe rază lungă Un arbore rotativ este situat pe axa cilindrului, pe care este fixat motorul, creând contact cu rezistența firului pe partea interioară a cilindrului L - Dar, draga mea, ceea ce îmi descrii atât de detaliat seamănă extrem de mult cu potențiometrele cele mai comune folosite la toate receptoarele radio N - N-ai fi putut spune mai bine Într-adevăr, deflectorul meu este un adevărat potențiometru, care diferă de cele obișnuite doar prin absența limitatoarelor, ceea ce oferă motorului capacitatea de a se roti la nesfârșit în aceeași direcție L - Dar cum funcționează acest aparat? N - Ascultă, Lyuboznaikin! Nu ți-ai dat seama încă că conectez o sursă de tensiune suficientă la capetele înfășurării de rezistență Prin urmare, la fiecare rotație, motorul se va muta secvenţial de la valoarea extremă negativă a tensiunii la cea extremă pozitivă; apoi imediat va cădea din nou pe tensiunea negativă extremă etc Punctele slabe ale mecanicii L - Felicitări pentru invenția ta Nu este deloc prost gândit Și mi-ar plăcea să văd un dispozitiv demonstrativ bazat pe ideea ta în școlile de radio N - Cu toate acestea, încă nu mi-am terminat prezentarea Am un motor care va roti deflectorul la rpm pentru a devia locul în direcția verticală de același număr de ori pentru a obține o scanare întrețesă Folosind un reductor de viteze, rotații ale primului deflector (sau un cadru complet) vor corespunde la de rotații ale celui de-al doilea motor deflector, care oferă o scanare a liniilor L - Arata foarte frumos in teorie Dar aveți idee cât de repede va atinge respingătorul de șiruri? N - Este ușor de calculat de linii de standard de televiziune modern sunt scanate de de ori pe secundă Aceasta dă un total de • = = rpm L - Niciun motor nu poate rezista forțelor centrifuge care se dezvoltă cu o astfel de rotație Da, iar uzura rezistenței firului ar fi prea rapidă H - Serios, nu m-am gândit la asta! Într-un mod decisiv, mecanica s-a supraviețuit Pun pariu că mă vei face să-mi arunc deviatoarele într-o grămadă de gunoi vechi de fier pentru a le înlocui cu un sistem miracol cu % electronic L - Ai câștigat în avans Dispozitivul dvs , așa cum v-ați propus, este utilizat în unele instalații radar cu rotație lentă Dar la frecvențele și vitezele televiziunii, doar electronii au viteză suficientă pentru a rezolva toate problemele care apar Gândiți-vă doar că într-un cadru de cm lățime, descompus în de linii, spotul rulează de de ori pe secundă, cm înainte și înapoi de-a lungul fiecărei linii Și aceasta este o cale de , kilometri pe secundă! La această viteză, punctul ar rula în jurul întregului glob de-a lungul ecuatorului în puțin peste o oră și ar traversa Parisul în punctul său cel mai larg în secundă Clepsidra electronica N - Deci, aici sunt toate diodele, triodele, pentodele și alte "ode!" Înainte, batalioane electronice! L - În adevăr, lămpile joacă doar un rol auxiliar în "măturări în timp", sau pur și simplu "măturări", așa cum se numesc generatoarele de tensiune din dinți de ferăstrău N - Dispozitivul de scanare este, evident, ceva ca o clepsidră, unde boabele de nisip sunt înlocuite cu electroni? L - Ai notat corect Ca și în clepsidra (Fig ), unde nivelul nisipului din jumătatea inferioară crește în mod regulat până la întreaga Orez Într-o clepsidră, nivelul nisipului crește treptat până în momentul în care sunt răsturnate, după care totul o ia de la capăt Același lucru se întâmplă și cu tensiunea la bornele condensatorului din baza de timp nisipul nu se revarsă, după care ceasul este răsturnat și jumătatea inferioară este instantaneu goală, astfel încât, în timp, curentul încarcă treptat condensatorul până când condensatorul se descarcă rapid; după aceea ciclul fenomenelor se repetă N - Astfel, dacă v-am înțeles bine, măturarea constă în principal dintr-un condensator Dar de ce este descărcarea mai rapidă decât încărcarea? L - Pentru că este încărcat printr-o rezistență mare, și descărcat printr-o rezistență foarte mică Imaginați-vă, Neznaykin, o sursă de tensiune constantă U, care este conectată printr-o rezistență R la un condensator C (Fig ) În momentul în care închideți un astfel de circuit, va apărea un curent care tinde să încarce condensatorul, adică să creeze aceeași diferență de potențial între plăcile sale ca și între clemele sursei de tensiune Dar încărcarea nu are loc instantaneu, deoarece rezistența R limitează cantitatea de curent N - Cred că acest circuit ar putea fi comparat cu un rezervor de apă U de volum mare, legat prin intermediul unei conducte înguste la un alt rezervor C de dimensiuni mult mai mici (Fig ) Rezervorul C nu poate fi umplut instantaneu, deoarece conducta R restricționează fluxul de lichid L - Comparația dvs este cu atât mai corectă, cu atât capacitatea rezervorului-sursă U este mai mare în comparație cu capacitatea rezervorului C Este imposibil să permiteți umplerii rezervorului C să scadă semnificativ nivelul apei în rezervorul C, adică , tensiunea sursei N - Mi se pare că timpul de încărcare depinde nu numai de rezistența R, ci și de capacitatea C Cu cât capacitatea este mai mare, cu atât sunt necesari mai mulți electroni pentru a o încărca Și în structura mea hidraulică, cu cât volumul rezervorului C este mai mare, cu atât este nevoie de mai mult timp pentru ca apa care intră acolo să atingă același nivel ca în rezervorul U L - De aceea produsul dintre rezistența R și capacitatea C se numește "constanta de timp" a circuitului Dacă exprimăm R în ohmi și C în faradi, atunci aceasta constanta de timp va măsura timpul în secunde necesar pentru ca tensiunea peste plăcile condensatorului să atingă aproximativ / din tensiunea sursei U N - Astfel, cu o rezistenta de ohmi si un condensator de microfarad, constanta de timp va fi de secunde L - Axe, He HâtaiH, ce păcat! Un microfarad este de un milion de ori mai mic decât un farad Și circuitul va avea o constantă de timp de împărțită la , sau / sec Orez Schema schematică a măturarii în forma cea mai generală Orez Echivalentul hidraulic al circuitului din fig treizeci N - Iertați-mă această mică greșeală acum bănuiesc că pentru a obține o descărcare instantanee este necesar să închideți condensatorul la o rezistență foarte mică L - În practică, acest lucru se poate face prin închiderea comutatorului K N - Sau la modelul meu hidraulic - prin turnarea apei din rezervorul C cu ajutorul unei macarale K de capacitate mare L - Analogia ta este destul de acceptabilă O poveste care nu se termină niciodată N - Încă mă gândesc la constanta de timp Deoarece exprimă durata încărcării la un nivel egal cu două treimi din tensiunea sursei, durata totală a încărcării ar trebui să fie jumătate din aceasta Astfel, în exemplul pe care l-am luat în considerare, constanta de timp este / sec Aceasta înseamnă că condensatorul trebuie să fie complet încărcat în / de secunde L - Greșit! De trei ori greșit! Ține minte, Neznaykin, că condensatorul nu este niciodată încărcat complet! N - Ce este asta, o glumă? Nu pot înțelege cu adevărat de ce, după o perioadă suficientă de timp, tensiunea pe plăcile condensatorului C nu poate atinge aceeași valoare cu cea a sursei E/ L - Considerați că curentul de încărcare este constant? N - Deoarece tensiunea sursei este constantă, precum și rezistența R și capacitatea C, atunci nu există niciun motiv să credem că amploarea curentului se modifică L - Dar tocmai baza este cea care există Ceea ce face ca electronii să se deplaseze prin rezistența către placa condensatorului este diferența de potențial dintre această placă și polul negativ al sursei U La începutul sarcinii, această diferență de potențial este egală cu tensiunea sursei U Dar de îndată ce încărcarea a început, de îndată ce o anumită cantitate de electroni s-a acumulat pe plăcile condensatorului, diferența de potențial scade Și cu cât încărcarea durează mai mult, cu atât este mai mică această diferență de potențial Ce se va întâmpla cu mărimea curentului? N - Evident, va scădea cu aceeaşi sumă Deci, cu cât condensatorul este mai încărcat, cu atât rata de încărcare este mai lentă L - Să presupunem că sursa noastră de tensiune este de V Dacă constanta de timp este / sec, atunci după acest interval de timp tensiunea dintre plăcile condensatorului va fi egală cu V Să o măsurăm în următoarele / sec; va crește doar cu / din diferența dintre și volți Vom obține în jur de de inchi Să mai lăsăm / de secunde și vom avea inchi N - Dar nu se va termina niciodată! Într-adevăr, în fiecare perioadă de timp dată, vom crește tensiunea condensatorului cu doar o parte din ceea ce îi lipsește pentru a ajunge la tensiunea sursei Pentru a obține curentul de încărcare, condensatorul nu trebuie să fie complet încărcat Și pentru a-l încărca complet, ai nevoie de un curent de încărcare Ce cerc vicios!!! L -Da, Neznaikin Încărcarea condensatorului nu se oprește niciodată Secolele trec, generațiile se succed, imperii se formează și pierd, iar condensatorul nu va fi niciodată încărcat complet E Aisberg H - Și rezervorul meu C nu va fi niciodată umplut cu apă la același nivel cu rezervorul U Până la urmă, pentru ca apa să intre acolo, este necesară o diferență de niveluri L - Iată o curbă care arată legea modificării tensiunii pe condensator în timpul încărcării (Fig ) Această curbă se numește "exponențială" ("exponențială") \ În același mod, curba de descărcare este și ea exponențială Orez Curba de tensiune exponențială între plăcile condensatorului în timpul încărcării Pentru fiecare interval de timp egal cu constanta de timp T, tensiunea crește cu două treimi din tensiunea care încă nu este suficientă pentru tensiunea sursă U N - Dar astfel de modificări ale tensiunii nu pot servi la controlul mișcării spotului Ceea ce dorim este o rampă de tensiune reprezentată grafic ca o linie dreaptă, nu aceste curbe exponențiale L - Teoretic, ai dreptate Cu toate acestea, astfel de curbe sunt utilizate și în practică, dar cu condiția ca doar o secțiune inițială mică să fie utilizată, care poate fi considerată cu o aproximare cunoscută drept linie dreaptă N - În mod similar, o mică parte din suprafața pământului, pe care ochii noștri o pot acoperi, pare să fie plată, deși Pământul este rotund L - Mai mult, este posibilă corectarea lipsei de liniaritate în măturări în timp prin crearea artificială a deformărilor semnului opus Întrerupător electronic N - În concluzie, trebuie să spun că dispozitivul de împrăștiere este un dispozitiv foarte simplu Sursa de tensiune, condensatorul și rezistența îmi sunt familiare Sunt doar puțin îngrijorat de comutatorul de descărcare Cum poate fi deschis și închis (momentar) de de ori pe secundă? L - Desigur, ghiciți că acesta nu este deloc un dispozitiv mecanic N - Da, înțeleg asta Electronică în toate, ce altceva! Dar ce fel de tub de vid va face această treabă minunată în acest caz? L - Acesta nu este un vid, ci o lampă cu descărcare în gaz În cele mai simple cazuri, aceasta este o lampă cu neon N - Nu se poate! Aceasta este una dintre acele lumini fluorescente pe care le-am spart recent pentru că făcea mult zgomot ? L - Lampa de neon pe care o vom folosi apartine aceluiasi tip de lampi Dar este realizat sub forma unui balon mic de sticlă care conține doi electrozi sub formă de disc, spirală sau cilindru și umplut cu neon la presiune scăzută N - Și fără filament? L - Da, Neznaikin Cu toate acestea, tu și cu mine a trebuit deja să plasăm o lampă cu neon în spatele discului Nipkow; și nici ea nu avea un fir O lampă de neon începe să strălucească atunci când tensiunea dintre cei doi electrozi atinge o anumită valoare, așa-numita "tensiune de ionizare" sau "tensiune de aprindere" În acest moment, moleculele de gaz se descompun în particule pozitive și negative (ioni și electroni), care, deplasându-se spre electrozii de polaritate opusă, formează un curent Spațiul dintre electrozi devine apoi un conductor Pentru ca ionizarea (și strălucirea) să se oprească, tensiunea ar trebui să fie redusă cu o anumită cantitate De exemplu, pentru unele probe, ionizarea are loc atunci când tensiunea atinge V Pentru a o opri și a stinge lampa, trebuie să reduceți tensiunea la V N - Și cum folosești această lampă de neon ca "eclator automat"? Se numește astfel deoarece în ecuația care o descrie, timpul apare în exponent L - Doar porniți-l în loc de comutatorul K (Fig ) N - De ce lampa de neon IL este umbrită în diagramă? L - Pentru a arăta că vorbim despre o lampă cu descărcare în gaz N - Cred că înțeleg ce se întâmplă Tensiunea sursei ( , fără îndoială, este mai mare decât tensiunea de ionizare a unei lămpi de neon (Fig ) Și astfel, până când tensiunea pe condensator atinge tensiunea de ionizare, sarcina curge normal Dar în momentul în care tensiunea condensatorului atinge tensiunea de ionizare, lampa se aprinde, devine conductor și condensatorul se descarcă rapid Când tensiunea acestuia scade la o valoare la care ionizarea dispare, descărcarea se oprește, încărcarea se reia etc Orez Schema unui generator de tensiune din dinți de ferăstrău cu lampă cu neon Orez Tensiunea dinți de ferăstrău la bornele de ieșire ale circuitului din fig IE Aprindere $ І GASMI£ Du-te O L - Felicitări Explicația ta este minunată Cu lampa pe care am luat-o ca exemplu, tensiunea va fluctua intre si volti, oferind o amplitudine de volti În ceea ce privește frecvența, aceasta este determinată de alegerea adecvată a rezistenței și capacității N - Cred că orice receptor de televiziune conține două generatoare de neon: unul pentru scanare orizontală și celălalt pentru scanare verticală L - Nu, Neznaykin Televiziunea nu folosește niciodată generatoare de neon N - Desigur, e prea bine și prea ușor! * CONVERSAȚIA A șasea Există o mare varietate de generatoare de măturare Schemele lor sunt adesea destul de simple, dar principiile de funcționare pot fi, dimpotrivă, destul de complexe Cu toate acestea, Neznaikin reușește să înțeleagă explicațiile pacientului lui Lyuboznaikin cu privire la generatoarele de măturare cu lămpi cu descărcare în gaz Pe parcurs, prietenii noștri abordează problemele de sincronizare și liniarizare a oscilațiilor generate de sweeps Astfel, conversația va aborda următoarele întrebări: cele trei elemente principale ale măturii; triodă cu descărcare în gaz; generatoare de baleiaj tiratron; coeficientul de control al rețelei; reglarea amplitudinii oscilației; sincronizarea impulsurilor; începutul scurgerii; liniarizare printr-o diodă saturată; liniarizare prin pentodă; utilizarea lămpilor cu curbura opusă caracteristicii FUNDAMENTELE TEORIEI GENERATOARELOR - Sweeps - Neznaikin îi scrie lui Lyuboznaikin Dragă Luboznaikin! Fiecare răbdare are limitele ei La sfârșitul ultimei noastre conversații, răbdarea mi s-a terminat în sfârșit Ai luat o atitudine jignitor de batjocură față de mine De câte ori, după ce ai explicat în detaliu un dispozitiv, ai declarat brusc că nu este folosit în televiziune Exact asta ai făcut cu sistemele mecanice de imagistică și cu tuburile catodice cu deviație electrostatică Și pentru a culmea, mi-ai explicat foarte frumos funcționarea generatorului de neon sweep, care, așa cum mi-ai spus la sfârșitul conversației, nu se folosește niciodată în televiziune Atunci de ce continua? Nu fi surprins dacă nu mă vezi la ora obișnuită M-a întristat N Luboznaikin îi răspunde lui Neznaikin Dragă Neznaykin! Scrisoarea ta arată că ești ofensat Sunt foarte supărat de asta Dar te înșeli dacă crezi că îmi bat joc de tine Este adevărat că s-a întâmplat să vă povestesc despre dispozitive care nu mai sunt folosite, și uneori deloc folosite în televiziune Dar făcând asta, nu te-am făcut deloc să-ți pierzi timpul, căci analiza lor v-a facilitat foarte mult înțelegerea dispozitivelor mai complexe În special, acest lucru se aplică unui generator cu o lampă cu neon Nu este folosit deoarece amplitudinea oscilațiilor sale nu poate fi reglată după dorință, forma oscilațiilor este prea distorsionată și este dificil de sincronizat Cu toate acestea, am avut dreptate când am luat în considerare acest dispozitiv foarte simplu Ne-a făcut posibil să dezasamblam cu ușurință principiul de funcționare al tuturor generatoarelor de baleiaj care utilizează încărcarea unui condensator prin rezistență Putem spune că toate aceste dispozitive includ trei părți principale: ) un circuit de încărcare (în cazul nostru, o sursă de înaltă tensiune, o rezistență prin care trece curentul de încărcare și un condensator care acumulează o sarcină); ) un comutator care pornește procesul de încărcare și îl oprește la momentul potrivit (o lampă de neon care îndeplinește aceste funcții datorită fenomenului de ionizare); ) în final, circuitul de descărcare, reprezentat în dispozitivul considerat de aceeași lampă de neon, a cărui rezistență nesemnificativă în stare ionizată creează posibilitatea unei descărcări rapide Acum că v-ați dat seama de principiul de funcționare al celui mai simplu generator de măturare, nu vă va fi dificil să studiați dispozitive mai complexe Ce ați spune, de exemplu, despre introducerea unei grile între catod și anod al unei lămpi de neon? Sper sa te vad curand Nu te supăra pe prietenul tău Luboznaikin Thyratron - triodă cu descărcare în gaz L - Cât de bucuros mă reîntâlnesc, dragă Neznaikin N - Cum aș putea rezista tentației și să nu ciugulesc momeala sub forma unei triode de neon?! La urma urmei, așa ar trebui să se numească L - Dacă îți place Dar numele obișnuit pentru o triodă umplută cu un gaz inert la presiune scăzută (neon, argon sau heliu) este un tiratron N - Nu mă faci să trec prin poteca pe care am mers odinioară deja cu tuburi vidate și care ne ducea de la diodă la octodă? Orez Schema generatorului de baleiaj pe tiratron În stânga este circuitul de încărcare, în dreapta este circuitul de descărcare L - Nu se prevede un asemenea pericol Trei electrozi thyratron sunt suficienți pentru a obține comutatorul perfect și circuitul de descărcare necesar în fiecare măturare care se respectă Există și tiratron-tetrode, dar noi nu vom vorbi despre ele aici N - Foarte bine Și cum ai de gând să pornești tiratronul? Ca o lampă cu neon? L - Iată schema completă (Fig ) După cum puteți vedea, diferă ușor de circuitul cu o lampă cu neon În primul rând, vedem circuitul de încărcare, unde un condensator C este conectat la bornele de înaltă tensiune printr-o rezistență R N - De ce este inclusă rezistența între condensator și negativ, și nu polul pozitiv? L - Strict vorbind, asta nu schimbă nimic Condensatorul și rezistența sunt conectate în serie Nu contează dacă unul vine înaintea celuilalt sau invers Și dacă doriți, puteți activa R în punctul Z N - Da, înțeleg că nu contează în ce ordine întâlnesc electronii unul sau altul dintre elementele circuitului de încărcare pe drum L - Să trecem acum la circuitul de descărcare Ca și în cazul unei lămpi cu neon, aceasta constă dintr-un spațiu catod-anod al unei lămpi cu descărcare în gaz N - Nu numai Văd încă două rezistențe conectate în serie (Z? și /? ) Și toate acestea sunt conectate la bornele condensatorului, care trebuie descărcate periodic L - O rezistență /? de câteva sute de ohmi servește la limitarea curentului de descărcare Pentru că în momentul apariției sale, rezistența decalajului catod-anod al tiratronului scade atât de mult încât lampa poate fi deteriorată de prea mult curent N - Cât despre /?z, plasat între catod și polul negativ, presupun că servește la obținerea unei tensiuni de polarizare negativă pe grila tiratronului, așa cum se face la dispozitivele de amplificare L - Și nu te înșeli Circuitul /? C este, într-adevăr, un dispozitiv clasic pentru obținerea unei tensiuni de polarizare În cele din urmă, vă voi ruga să nu acordați nici cea mai mică atenție condensatorului C, care conectează rețeaua cu o "sincronizare" misterioasă Cuvântul este dat grilei N - Deci, practic toate acestea sunt aproape la fel ca un generator de neon Cred că și aici, în timpul încărcării, tensiunea pe condensatorul C atinge o anumită valoare, după care gazul conținut în lampă este ionizat și rezistența acestuia scade brusc Din acest moment, condensatorul începe să se descarce prin lampă până când tensiunea acestuia scade suficient și ionizarea se oprește Rezistența normală a lămpii este restabilită, după care ciclul se reia L - Toate acestea sunt corecte N - Dar în acest caz, după cum spune cântecul francez, "nu avea rost să schimbi ministrul" Cu alte cuvinte, de ce să introducem o rețea care să nu schimbe principiul de funcționare al unei lămpi cu descărcare în gaz?! L - Nu e așa, prietene La urma urmei, tensiunea rețelei este cea care determină valoarea tensiunii de ionizare a anodului Până când ionizarea are efect, lampa se comportă ca o triodă de vid convențională Intensitatea fasciculului de electroni depinde mult mai mult de tensiunea rețelei decât de tensiunea anodului N - O știu În acest caz, câștigul arată de câte ori influența rețelei asupra curentului anodului este mai mare decât influența anodului L - Pe deplin În sfârșit, vine un moment în care tensiunea anodică este suficient de mare și dă electronilor o asemenea viteză la care să poată ioniza moleculele de gaz întâlnite pe drum N - Din impactul coliziunii, unul sau mai mulți electroni sunt scoși din moleculă și cresc fluxul de electroni care se îndreaptă spre anod L -Ce crezi că se întâmplă cu o moleculă atât de schilodă? H - Datorita amputarii moleculele sunt incarcate pozitiv si sunt complet la dispozitia electrozilor incarcati negativ L - Și care dintre ele este cel mai negativ din lampa noastră? N - Aceasta este evident o grilă L - În consecință, va fi înconjurat de un adevărat nor de ioni pozitivi Să ne întoarcem, totuși Tensiunea anodică la care are loc ionizarea nu este constantă pentru un tiratron (ca în lămpile cu neon) Depinde în mare măsură de tensiunea rețelei N - Am înțeles Cu cât sarcina rețelei este mai negativă, cu atât mai mult pentru a elimina efectul său inhibitor, este necesară creșterea tensiunii anodului pentru ca ionizarea să aibă loc (Fig ) L - Da, așa este Pentru fiecare tip de tiratron, există un raport constant între tensiunea anodică ( a de ionizare și cea corespunzătoare) Orez Dependența dintre tensiunea de aprindere a anodului tiratronului și tensiunea de polarizare pe grila acestuia Factorul de control al rețelei este tensiunea curentă a rețelei £/s Acest raport se numește factor de control al rețelei De obicei, valoarea sa variază între și Dar pentru tetrodele cu descărcare în gaz, poate ajunge la câteva sute N - Dacă vă înțeleg bine, într-un tiratron cu factor de control al rețelei de exemplu , ionizarea va începe la o tensiune de rețea de V, când tensiunea anodului ajunge la - = V L - M-ai înțeles perfect, Neznaikin Prin ajustarea tensiunii de polarizare pe rețea, putem seta după bunul plac tensiunea de ionizare a anodului tiratronului De aceea, rezistența Yaz este variabilă, după cum urmează din săgeata care o traversează Grid nu mai are nimic de spus N - Cred că tensiunea rețelei este cea care determină și mărimea tensiunii de deionizare (stingere) L - Și te înșeli crunt La urma urmei, o grilă înconjurată de un nor de ioni pozitivi nu are nici cel mai mic efect asupra fluxului de electroni N - Chiar dacă tensiunea negativă este mult crescută? L - Chiar și în acest caz Cu cât este mai încărcat negativ, cu atât va atrage mai mulți ioni pozitivi Deionizarea va începe numai când tensiunea anodului scade la o valoare suficient de scăzută încât ionizarea poate fi susținută N - Toate acestea îmi amintesc extrem de război și pace L - Nu văd nicio legătură între opera lui Tolstoi și scanările tiratronului N - Desigur, aici nu există nicio legătură Dar grila joacă același rol ca presa burgheză Când tensiunea internațională crește, această presă permite opiniei publice să atingă acel grad periculos de entuziasm în care descărcarea izbucnește brusc sub forma unui conflict sângeros Din acel moment, presa devine neputincioasă să-i pună capăt, legată de cenzură Iar războiul se oprește doar din cauza lipsei de luptători, când descărcarea este aproape de sfârșit L - Și cel mai rău lucru este că ciclul se poate relua N - În concluzie, voi spune, dacă am înțeles bine, că grila face posibilă reglarea în voie a tensiunii anodice la care începe descărcarea, dar nu și a tensiunii de sfârșit a descărcării, care este constantă pentru o lampă dată Prin urmare, putem ajusta amplitudinea oscilațiilor dinților de ferăstrău după cum se dorește prin modificarea tensiunii de polarizare L - Așa este Folosind un tiratron, este posibil să se realizeze ca amplitudinea oscilației să fie mult mai mare decât la un generator cu o lampă cu neon N - Deci, pot considera ca rezistenta variabila Yaz (Fig ) este un dispozitiv de reglare a marimii dintilor de fierastrau În ceea ce privește condensatorul C , cred că servește la trecerea componentei variabile a curentului anodic, L - Rolul lui chiar este acesta Trebuie să netezească fluctuațiile mari ale curentului anodic, astfel încât tensiunea dintre rețea și catod să fie suficient de constantă În momentul ionizării, când apare un curent semnificativ, numărul de electroni de pe placa superioară a condensatorului scade brusc și placa devine încărcată pozitiv, în timp ce electronii în exces sunt direcționați către placa inferioară Când descărcarea se oprește, curentul anodului scade brusc Dar în acest moment, condensatorul C începe să se descarce prin rezistența #h, menținând constantă căderea de tensiune, datorită căreia potențialul este menținut la catodul pozitiv față de rețea Astfel, în condiția unei capacități suficiente a condensatorului C , tensiunea rețelei în raport cu catodul nu se modifică pe parcursul întregului ciclu de oscilație Sincronizați pulsurile și palmele N - Îmi poți dezvălui acum secretul sincronizării? L - De bunăvoie, prietene Știți că scanarea imaginilor la recepție trebuie să fie sincronizată cu scanarea la transmisie Cu alte cuvinte, momentele în care încep măturarea fiecărei linii (sau a fiecărui cadru) trebuie să coincidă strict în timp N - Înțeleg că la cea mai mică nepotrivire (deplasare de fază) imaginea va deveni la fel de de nerecunoscut precum s-ar întâmpla cu un pasaj muzical interpretat de o orchestră, unde fiecare instrument ar rămâne în urmă cu câteva secunde în urma vecinului său L - Pentru a evita o astfel de cacofonie vizuală, în semnalul transmis sunt incluse impulsuri scurte, indicând sfârșitul fiecărei linii, precum și impulsuri mai lungi (pentru a se distinge de primul), indicând sfârșitul fiecărei linii cadru (Fig ) Stop J Orez Reprezentarea schematică a formei unui semnal complet de televiziune care conține un semnal video și sincronizează impulsurile orizontale și verticale - semnal video; - impulsuri de sincronizare; - impulsuri de sincronizare orizontală; - impulsuri de sincronizare a personalului N - Acestea nu sunt impulsuri pe care le aplicați prin condensatorul Cі (Fig ) la grila tiratronului? L - Desigur Și fac astfel încât să acționeze în polaritate pozitivă, adică astfel încât cu fiecare impuls grila să devină pentru o clipă mai puțin negativă N - Cumva nu înțeleg prea bine ce ar trebui să se întâmple Lampa ar trebui să amplifice aceste impulsuri, nu? L - Nu, Neznaykin Ați uitat deja de relația dintre tensiunea rețelei și tensiunea de ionizare N - Scuze Evident, atunci când grila devine mai puțin negativă în momentul impulsului, tensiunea de ionizare a anodului scade L - Este necesar ca perioada de oscilații naturale a generatorului de baleiaj să fie puțin mai lungă decât durata unei linii (sau a unui cadru - pentru măturarea corespunzătoare), cu alte cuvinte, mai mare decât intervalul dintre două impulsuri succesive (Fig ) Înainte ca tensiunea anodică de pe condensatorul de încărcare C (Fig ) să atingă tensiunea de ionizare, apare un impuls care reduce sarcina negativă a rețelei și, în consecință, Orez Procesul de sincronizare a baleiajului Un impuls de sincronizare pozitiv pe grila lămpii reduce tensiunea de aprindere a anodului și astfel provoacă descărcarea prematură a condensatorului în momentul în care apare impulsul - tensiune de aprindere fără impulsuri de sincronizare; - tensiunea de aprindere, redusă sub influența impulsurilor de sincronizare; - momente de alimentare a impulsurilor de sincronizare; - perioada de maturare proprie; este perioada de baleiere sincronizată prin urmare, tensiunea de ionizare Din acest motiv, descărcarea începe simultan cu pulsul de sincronizare N - Cred că te-am înțeles bine Luați, de exemplu, un tiratron al cărui coeficient de control al rețelei este și polarizarea rețelei este - V Tensiunea sa de ionizare este prin urmare de V Dacă pulsul ceasului este de + V, va aduce offset-ul la - V În acest moment, tensiunea de ionizare va fi de numai V Prin urmare, descărcarea va începe mai devreme decât în cazul lipsei impulsurilor L - Văd că ai înțeles bine N - Nu a fost greu Aici, în piscină, instructorul de înot sincronizează scafandrii în apă L -? N - Ei bine, da Când se pregătesc să sară și să zăbovească puțin pe marginea trambuliei, instructorul îi trimite în apă cu o palmă ușoară, dar fermă pe spate Și merg acolo, descriind o parabolă magnifică în aer De la diodă saturată la pentodă L - În generatoarele pe care le-am avut în vedere, ne-am ocupat de o curbă exponenţială, a cărei curbură, însă, trebuie să fie cât mai mică N - Este posibil într-un fel să se mențină curentul de încărcare complet constant, astfel încât tensiunea la bornele condensatorului să crească proporțional cu timpul? L - Este într-adevăr posibil Și tu, Neznaykin, poți găsi o astfel de modalitate de a limita? N - Ar fi necesar să înlocuiți rezistența de încărcare R (Fig ) cu ceva care să nu treacă un curent peste o valoare dată O lampă, înțelegând un spațiu catod-anod printr-o lampă, ar putea fi utilă pentru asta? L - Desigur Luați o diodă (de preferință încălzită direct) care funcționează în regim de saturație, adică astfel încât toți electronii emiși de filament să ajungă la anod (Fig ) Atunci curentul anodului nu poate depăși valoarea yoo goo zoo oo zoo Orez Curbe ale curentului anodic al pentodului în funcție de tensiunea anodului (pentru diferite valori ale tensiunii ( C pe grila de control) Pornind de la o anumită valoare, o creștere a tensiunii anodice Ua practic nu implică o creștere vizibilă în curentul anodic /a Orez Curentul anodic al diodei în funcție de tensiunea anodică pentru trei valori diferite ale tensiunii filamentului ( H Pornind de la o anumită valoare a tensiunii anodice, creșterea curentului se oprește (fenomen de saturație) curent de saturație generat de emisia totală de electroni a filamentului Cu toate acestea, puteți regla valoarea acestuia prin modificarea tensiunii filamentului în anumite limite N - De ce avem nevoie de o lampă cu incandescență directă? L - Deoarece fenomenul de saturație în ea este mult mai pronunțat decât în lămpile cu incandescență indirectă și, în plus, în această lampă este ușor de reglat mărimea curentului de saturație prin modificarea tensiunii filamentului Dar dacă nu vă plac lămpile învechite, nimic nu vă împiedică să utilizați un pentod convențional încălzit indirect N - Funcționează și în modul de saturație? L - Termenul nu este foarte potrivit, dar rezultatul este același Dacă luăm în considerare curbele modificărilor curentului anodic în funcție de tensiunea la anod (Fig ), putem observa pentru fiecare curbă (corespunzătoare unei tensiuni date a primei grile) că, pornind de la o anumită tensiune anodică, curentul se modifică doar puțin În această regiune a caracteristicii, pentodul va începe să încarce condensatorul cu un curent constant Aici este circuitul de despachetare (Fig ), unde pentodul înlocuiește rezistența de încărcare R Se poate observa că tensiunea rețelei de ecranare a pentodelor este reglată cu ajutorul unui potențiometru conectat în serie cu o rezistență /? între polii de înaltă tensiune (condensatorul C este decuplat) N - Presupun că prin schimbarea tensiunii de pe grila de ecranare ai setat punctul de funcționare dorit al pentodului Toate saturate rezistenţă diodele și alte pentode de curent constant îmi amintesc de povestea lui Procruste Cu toate acestea, este enervant că trebuie să folosiți o lampă suplimentară doar pentru a linealiza forma de undă a tensiunii Arta folosirii curbelor L - De aceea preferă să încredințeze această sarcină unei lămpi de amplificare, care, în orice condiții, este necesară pentru a crește amplitudinea dinților de ferăstrău la valoarea cerută N - Și cum va îndrepta curbura tensiunii? L - Pur și simplu schimbându-i forma în sens invers De fapt, ține cont, Neznaikin, că este necesar să poți folosi nu numai virtuțile și avantajele umane ale lucrurilor, ci și viciile și neajunsurile lor Ce poate fi mai enervant decât o lampă a cărei caracteristică nu este suficient de liniară și care, prin urmare, deformează tensiunile amplificate? Și în cazul luat în considerare, acest dezavantaj devine o adevărată binecuvântare N -Înțeleg ce se întâmplă Să luăm o lampă al cărei caracter Curentul anodic rămâne în funcție tensiunea rețelei este o curbă Acesta este unul dintre vechii noștri prieteni buni: lampa cu pantă variabilă Orez Linearizarea unui dinte de ferăstrău exponențial folosind o lampă de amplificare cu caracteristică neliniară a - caracteristica lămpii; b - tensiunea de amplificat; c este curentul anodic al lămpii a cărui panta crește pe măsură ce deplasarea scade Astfel, cu cât semnalul de intrare este mai puternic, cu atât este mai mult amplificat Este exact ceea ce este necesar pentru a aplatiza curba exponențială, care se înclină din ce în ce mai mult pe măsură ce se ridică L - Priviți un mic desen (Fig ), care arată clar modul în care dinții ferăstrăului sunt liniarizați Dacă forma caracteristicilor lămpii și a dinților este simetrică, atunci compensarea reciprocă a curburii este aproape complet satisfăcătoare Prin schimbarea decalajului, se poate alege întotdeauna o astfel de parte a caracteristicii care ar avea curbura necesară pentru a compensa neliniaritatea dinților ferăstrăului S-au răspândit și schemele de liniarizare folosind circuite mai mult sau mai puțin complexe feedback negativ În general, aceasta este o problemă, a cărei soluție complet satisfăcătoare nu a fost încă găsită N - Cred că a sosit momentul să mă anunțe că în televiziune nu există nimic când nu se folosesc generatoare de baleiaj tiratron și nici tuburi de amplificare liniarizate L - Calmează-te, ambele sunt foarte folosite acolo CONVERSAȚIA ȘAPTE Dacă conversația anterioară a atins în principal generatoarele de măturare cu lămpi cu descărcare în gaz (tiratroni), atunci în această conversație sunt luate în considerare diferite scheme de măturare cu tuburi vidate Studierea lor va necesita de la Neznaikin (precum și din partea cititorului) o atenție destul de intensă De fapt, uneori va fi necesar să se urmărească schimbarea simultană a multor curenți și tensiuni, ceea ce nu este întotdeauna ușor, dar datorită căruia se vor învăța următoarele concepte: descărcarea printr-o lampă cu vid; generator de blocare; fazele muncii sale; generatoare de măturare cu un generator de blocare; multivibrator; oscilații dreptunghiulare; multivibrator cuplat cu catod; formarea tensiunii din dinți de ferăstrău GENERATORE DE SCANARE VID LĂMPI Generator de baleiaj model Neznaikin Neznaykin - Contrar tradiției bine înființate, ați afirmat, terminând ultima noastră conversație, că măturarile asupra tiratronilor au mare succes și sunt utilizate pe scară largă în televiziunea modernă Luboznaykin - Așa este, în ciuda duratei de viață scurte a lămpilor cu descărcare în comparație cu lămpile cu vid N - M-am gândit mult la asta și cred că folosirea tiratronilor este o greșeală Tuburile cu vid ar putea face același lucru foarte bine Am întocmit o schemă extrem de simplă care va mătura toți tiratronii de pe fața pământului L - Îmi doresc foarte mult să-l văd, dar te avertizez că cu mult înainte să fi fost inventate diverse tipuri de generatoare de măturare cu vid lămpile N - Ce păcat că nu m-am născut acum de ani Nu mai am nimic de inventat! Folosește un tub de vid - o triodă cu o abruptă mare și o curbură pronunțată a caracteristicii în momentul în care apare curentul anodic Astfel, dacă polarizarea lămpii este aleasă astfel încât curentul anodic să ajungă la zero, atunci un impuls pozitiv pe rețea va provoca un curent anodic de o anumită magnitudine (Fig ) L - Înțeleg unde conduci N - Nu este greu În circuitul meu (Fig ), ca și în circuitul cu tiratron, există un circuit de încărcare format din rezistența R și condensatorul C Orez Forma curentului anodic cu un impuls de polaritate pozitivă pe grila lămpii un circuit în linie este format dintr-un interval catod-anod al triodei Normal datorita rezistentei R\ (blocata de condensatorul Cj) pe grila triodei Orez Schema scanării "modelului Neznaikin", în care descărcarea condensatorului C are loc în conformitate cu principiul prezentat în fig este creată o astfel de părtinire încât curentul să fie zero Dar prin condensatorul C , aplic la rețea impulsuri de sincronizare cu polaritate pozitivă Odată cu sosirea fiecărui impuls, apare un curent anodic, permițând condensatorului C să se descarce rapid Ce crezi despre? Desigur, vei aduce o mulțime de obiecții L - Deloc, Neznaikin Circuitul dumneavoastră poate funcționa destul de satisfăcător, cu condiția ca impulsurile de sincronizare să aibă o amplitudine suficientă Acesta va fi cazul când receptorul este situat lângă transmițător Dacă distanța dintre ele este mare, atunci tensiunea semnalului primit nu va fi constantă, descărcarea va avea loc la viteze diferite și imaginile vor fi distorsionate În plus, dacă nu există transmisie, nu va exista nicio măturare, iar punctul fix va distruge locul corespunzător de pe ecran N - Dacă am înțeles bine, ideea mea nu prea valorează? L - Nu, Neznaikin, schema ta este destul de potrivită Dar în loc să induceți o descărcare cu impulsuri de sincronizare aplicate direct pe grila lămpii cu descărcare, este mai bine să folosiți impulsuri pozitive, special modelate în televizor, cu o amplitudine constantă și foarte reglabilă, sincronizate corespunzător de impulsurile primite Schemă veche într-un rol nou N - În general, vrei ca principiile științifice ale organizării muncii să câștige și separă clar funcțiile Circuitul de încărcare, format dintr-un rezistor și un condensator, își face rolul Lampa servește circuitului de descărcare Unele dispozitive misterioase acționează cu impulsuri pozitive pe rețea pentru a provoca o descărcare Și, în cele din urmă, impulsurile de ceas controlează ritmul exact al impulsurilor primite cu ajutorul misteriosului dispozitiv numit L - Da, așa e Și întrucât dispozitivul în cauză (să-l numim "generator de impulsuri") generează indiferent de prezența impulsurilor de ceas, chiar dacă mai multe impulsuri de ceas se pierd din cauza estompării, ritmul de baleiaj nu se va schimba prea mult Măturarea va continua chiar dacă nu există transmisie N - Și cum să obțineți aceste impulsuri periodice? L - De exemplu, cu ajutorul unui generator de blocare Iată schema lui (Fig ) N - Dar, dragă Lyuboznaikin, ce desenezi? La urma urmei, acesta este un vechi prieten! Recunosc cel mai clasic dintre oscilatoare, cu o bobină de feedback în circuitul anod și un condensator șuntat în circuitul rețelei Pur și simplu ați schimbat înfășurarea rețelei și condensatorul rețelei, dar acest lucru nu schimbă nimic, deoarece sunt conectate în serie Mi-ai explicat deja în detaliu Și acum știu că generează oscilații sinusoidale și deloc impulsuri L - Depinde de valoarea mărimilor elementelor Pentru a primi impulsuri, un condensator C și o rezistență de ? sunt utilizate în circuitul rețelei cu valori mult mai mari decât pentru un generator sinusoid Legătura dintre rețea și înfășurările anodului trebuie să fie foarte puternică Generator de puls Orez Schema unui generator de blocare Lanțul zorilor Orez Forma tensiunii pe grila lămpii generatorului de blocare N - Nu înțeleg de ce în aceste condiții este încă imposibil să se obțină sinusoide atât de frumoase Când se generează curent în circuitul anodic, rețeaua devine mai pozitivă datorită inductanței reciproce dintre înfășurările Li și L , care nu face decât să mărească curentul anodului L - Vă întrerup, pentru că raționamentul dumneavoastră, care a fost corect până acum, riscă să devină eronat dacă continuați să îl dezvoltați Nu uitați că legătura dintre înfășurările Li și L este foarte mare Grila este astfel foarte Dacă G G devine rapid pozitiv Prin urmare, atrage electronii emiși de catod N - Nu i se pare că a devenit un anod? L - Foarte probabil Faptele sunt că electronii încarcă condensatorul C , a cărui capacitate le oferă un refugiu ideal N - De ce nu se îndreaptă în grabă spre catod, formând un curent de grilă? L - Așa se întâmplă, dar într-o mică măsură datorită valorii mari a rezistenței R Puteți observa (Fig ) că potențialul grilei după o creștere rapidă (de la a la b pe curbă) nu numai că încetează să fie pozitiv, ci chiar scade la o anumită valoare negativă (c) Curentul anodului în acest moment este egal cu zero (precum și curentul rețelei) Lampa se dovedește a fi blocată (de unde și numele dispozitivului) Din acest moment, nimic nu împiedică condensatorul C să se descarce printr-o rezistență de ? , aducând treptat potențialul rețelei la zero (de la c la d pe curbă) În acest moment, curentul anodic reapare N - și totul începe de la capăt În general, avem un salt pozitiv rapid în potențialul grilei, care formează ceea ce numiți un impuls, apoi o parte negativă, mult mai lungă și complet inutilă L - Văd că ai înțeles bine explicația mea De la simplificare la simplificare n și cum se sincronizează generatorul de blocare? L - Prin aplicarea de impulsuri de sincronizare pozitive la grilă, ceea ce determină apariția unui impuls generator de blocare de aceeași polaritate Întrucât vorbim de sincronizare, trebuie să vă spun că există multe modalități de a aplica impulsuri pe grila lămpii oscilator de blocare (Fig ); este posibil să le furnizeze cu ajutorul unei a treia înfășurări conectate inductiv la înfășurarea rețelei, sau printr-un condensator direct la rețeaua lămpii, dar nu în punctul de joncțiune L \ și ? sau, în final, printr-un condensator C mksek d d shish/| iklshishiiSh^ i Blanking cadru, impuls μs Semnal G ~ - - imagine n " Marginea de jos a imaginii" H - Imagine de sus Mai negru decât negru Negru Impulsuri de stingere a liniei μs b) -Alb ~=^i Orez Forma semnalului video complet în regiunea impulsului de stingere verticală pentru două câmpuri adiacente, adoptată pentru standardul de definire de de linii Datorită impulsurilor de egalizare, distanța dintre impulsul de sincronizare verticală și impulsurile de sincronizare orizontale imediat precedente și următoare este aceeași pentru câmpurile de rând par și impare Prin urmare, forma impulsurilor cadrului după integrare este, de asemenea, aceeași, ceea ce este necesar pentru a obține o întrețesere precisă a scanării a este câmpul liniilor pare; b - câmp de rânduri impare H - Ce pacoste! Și cum poți să-l ajuți? L - Nu ghiciți? N - Mi se pare că în timpul transmiterii impulsurilor de cadru se păstrează și impulsurile de linie L - Cu adevărat, adevărul vorbește prin gura bebelușilor Acest principiu este adoptat pentru semnalele de sincronizare ale diferitelor sisteme, care altfel diferă unele de altele într-o serie de detalii În timp ce impulsurile de linie sunt aproape aceleași în toate sistemele, există o mare variație în impulsurile verticale Nu trebuie să le studiați în detaliu Este suficient să știți că bitul de cadru este cauzat de un impuls care este mult mai lung decât impulsul de sincronizare orizontală Vă voi arăta (Fig ) forma semnalului video complet în zona pulsului de sincronizare a cadrelor pentru două câmpuri succesive (semi-rastere), adoptate pentru de linii de descompunere Vehicule N - Cât de incredibil de complex este semnalul de televiziune! Îmi amintește oarecum de puzzle-urile pe care părinții mei m-au pus să le joc când eram copil și care, contrar speranțelor lor, nu m-au amuzat niciodată Cutia conținea o masă de bucăți de imagini care trebuiau asamblate corect pentru a reproduce imaginea în ansamblu L - Semnalul unui emițător de televiziune este mai complicat decât puzzle-urile copilăriei tale Contine nu doar elementele imaginii, ci si "modul de utilizare" sub forma semnalelor de sincronizare, adica modul in care acestea sunt reunite N - Și toate acestea sunt ambalate într-o cutie, care este o frecvență înaltă În timpul primei noastre conversații, ați arătat că un semnal video ocupă o lățime de bandă foarte largă și, prin urmare, necesită un purtător de frecvență foarte înaltă pentru a-l transporta Ați putea oferi câteva cifre? L - Cu un standard de definiție de de linii, frecvența maximă a semnalului video este de aproximativ Hz Pentru standardul francez de linii, depășește , iar pentru engleza linii, este de aproximativ Hz N - Mă vei ameţi Când credeți că acest semnal creează două benzi laterale de modulație simetrică în jurul frecvenței purtătoare! La urma urmei, acest lucru poate duce la o etanșeitate teribilă în aer Transmițător de imagine Suport transmițător de sunet \ eu \ eu \ i MHz U# -I Orez Răspunsul în frecvență al unui transmițător de televiziune L - Într-adevăr, televiziunea ocupă o bandă de frecvență incomparabil mai largă decât radiodifuziunea Totuși, acest lucru reușește să fie oarecum ajutat prin transmiterea pe o bandă laterală N - Ei bine, una dintre cele două benzi este complet suprimată? L - Nu, asta ar provoca o distorsiune semnificativă a imaginii transmise Tăiați doar o parte semnificativă a unei benzi (Fig ) I - Și care sunt frecvențele purtătoare utilizate? L - Au mai multe intervale fixate prin acorduri internaționale, de la la MHz, sau de la , la , m Recent, pentru a găzdui un număr mare de emițătoare de televiziune noi, a trebuit să aloc suplimentar un interval de la la MHz, care corespunde undelor de la la cm Și cuvântul a fost dat N - Dar imaginile noastre tac Există vreo modalitate de a adăuga o bandă mică de modulație audio la puzzle-urile de imagine pentru a aduce imaginea la viață? L - Desigur, există modalități de a transmite sunetul pe aceeași frecvență purtătoare ca și imaginea Dar totuși, ei preferă să folosească un transmițător special conceput exclusiv pentru transmiterea sunetului N - Cred că frecvența sa este complet diferită de frecvența emițătorului de imagine L - Dimpotrivă, se alege o frecvență cât mai apropiată de frecvența emițătorului de imagine, dar în așa fel încât benzile de modulație laterale să nu se suprapună Între cele mai apropiate frecvențe ale benzilor laterale se menține un interval care nu depășește un milion de herți Intervalul dintre frecvențele purtătoare de sunet și imagine este de , MHz în URSS, , MHz în Europa, , MHz în SUA, , MHz în Anglia și, în final, , MHz în Franța N - De ce așa aglomerație? L - Datorită acestui fapt, după cum veți vedea în curând, este posibil să utilizați o antenă comună și să amplificați semnalele de sunet și imagine în etapele comune ale receptorului înainte de a le separa N - Și care este lățimea de bandă a emițătorului de sunet? Sunt stabilite aici aceleași legi draconice ca și pentru difuzarea convențională, unde Hz este limita frecvențelor permise? L - Din fericire, nu se pune problema asta La frecvențe purtătoare atât de mari, câteva mii de herți nu joacă un rol special Prin urmare, se utilizează întreaga bandă de frecvențe audibile, adică până la Hz În acest caz, cu excepția Franței și Angliei, sunetul este transmis în principal prin modulație de frecvență N - Deci, ei vorbesc pe bună dreptate despre calitatea înaltă a sunetului în televiziune? L - Pe bună dreptate, cu condiția ca canalul de sunet din receptor să fie proiectat cu grijă N - Dacă am înțeles bine, sunetul este principalul decor al televiziunii * CONVERSAȚIA XI Revenind la problema receptorului, Luboznaikin și Neznaikin vor schița compoziția acestuia înainte de a studia în detaliu diferitele cascade Ca și în cazul receptorilor de transmisie, aceștia se vor familiariza cu circuitele de amplificare directă și de conversie a frecvenței Cititorul va trebui să urmărească cu atenție modificările succesive ale semnalului, având în vedere următoarele aspecte: amplificarea directă sau superheterodină; receptor de sunet; cascade de înaltă frecvență; selectivitatea și separarea sunetului și imaginii; recepție pe o bandă laterală; refacerea componentei constante; scheme de selecție și separare a amplitudinii; amplificare comună la frecvență înaltă a imaginii și sunetului; separarea imaginii și a sunetului în superheterodină; influența derivei frecvenței oscilatorului local asupra sunetului TV ÎN CANS- Amplificare directă sau superheterodină? Neznaykin "Știi, dragă Luboznaikin, am același sentiment ca o mamă când își lasă copiii cu chibrituri și foarfece ca jucării Luboznaykin De ce, amice? N - Da, pentru că ultima oară tu și cu mine am plecat undeva între cer și pământ valuri care poartă elemente de imagine și semnale de sincronizare care fac posibilă aranjarea lor în ordinea potrivită, precum și sunet care completează impresiile vizuale L - Cu alte cuvinte, abia așteptați să colectați toată această energie de înaltă frecvență N - într-un receptor de televiziune, pentru montajul căruia, în sfârşit, aş vrea să o asum L - Te-ai hotărât pe un singur tip de circuit? Amplificare directă sau conversie de frecvență? O bandă sau două benzi? N - Stai Nu știam ce să aleg L - Viața, Neznaikin, este o alegere care se poate reînnoi la nesfârșit N - Te rog, fără maxime, prietene, și explică ce este în joc Cred că scopul oricărui receptor de televiziune este să primească semnale și să extragă din ele frecvența video (care este alimentată la tub) și impulsurile de sincronizare care servesc la menținerea frecvenței corecte de scanare orizontală și verticală L - Da, în această condiție veți reproduce imaginea transmisă într-un mod corespunzător N - Dar ceea ce tocmai ai spus mă face să cred că, la fel ca în difuzare, se poate fie amplifica direct tensiunea de înaltă frecvență primită de antenă pentru a izola frecvența video după detectare, fie începe prin a scădea frecvența, deoarece aceasta este practicat în mod obișnuit în oscilatoarele superheterodine pentru a amplifica mai convenabil semnalul înainte de detectare L - Ambele metode sunt într-adevăr utilizate în televiziune, în timp ce schemele de amplificare directă nu sunt aproape niciodată folosite în radiodifuziune; au fost înlocuite de convertizorul de frecvență N - Și ce este de preferat pentru televiziune? L - Fiecare schemă are propriile sale avantaje și dezavantaje Le vom lua în considerare pe amândouă, pentru că ambele sisteme au susținătorii lor Cu toate acestea, chiar și aici, superheterodinele aproape au înlocuit receptorii cu amplificare directă Muzica în primul rând N - Desenați din nou diagrame, pe care le-am numit conserve (fig )? L - Pentru a oferi o idee generală despre televizor, o astfel de schemă este cea mai convenabilă Când vreau să prezint vreun prieten sau străin venit din provincii la Paris, nu încep prin a-i arăta labirintul pitoresc al străzilor vechi, ci îl conduc la a treia platformă a Turnului Eiffel De acolo, întregul ansamblu se întinde în fața lui Când configurația generală a orașului este astfel întipărită în memoria lui, îi arăt detaliază diferite sferturi Același lucru îl vom face și atunci când vom analiza compoziția receptorului de televiziune Dacă aș face o diagramă detaliată de la bun început, te-ai îneca în ea! N - Nu pot spune că nu-mi place metoda ta; Nu am nicio ostilitate față de conservele Având în vedere combinația lor, înfățișând probabil un televizor cu amplificare directă, trebuie să mărturisesc că nu înțeleg nimic De ce, de exemplu, ați plasat un amplificator de frecvență intermediară în canalul audio, în timp ce acesta este un receptor de amplificare directă și nu există un oscilator local în circuit Și de ce este tensiunea Orez Schema bloc a unui televizor cu amplificare directă - antena; - amplificator de inalta frecventa; - detector video; - amplificator video; - unitate de recuperare DC; - tub catodic; - amplificator al frecvenței intermediare a sunetului ( , MHz); - limitator de amplitudine; - detector de frecventa; - amplificator de joasă frecvență; - difuzor; - selector de amplitudine; - generator de scanare linie; - amplificator de scanare de linie; - generator de scanare verticală; - amplificator de baleiaj vertical; - bloc nutriție canalul de sunet nu este scos de pe antenă și amplificatorul de înaltă frecvență, ci după detectorul video și amplificatorul video, unde nu mai există frecvență înaltă? L - Deoarece recepția semnalelor sonore se realizează după metoda bătăilor, în care bătăile dintre frecvențele purtătoare ale imaginii și ale sunetului sunt folosite ca frecvență sonoră intermediară Amplificatorul de înaltă frecvență amplifică, după cum puteți vedea în diagramă, atât semnalele de sunet, cât și de imagine, a căror distanță de frecvență purtătoare este (am vorbit deja despre asta) de , MHz (sau o valoare apropiată de aceasta în alte țări) Frecvențele purtătoare formează bătăi, a căror anvelopă este extrasă după detectarea întregului semnal de televiziune și amplificată de amplificatorul video Frecvența de bătaie de , MHz este modulată în amplitudine de semnalul video, iar în frecvență de semnalul audio Dacă luăm un astfel de detector de frecvență, care nu ar reacționa deloc la modulația de amplitudine, atunci după detectarea frecvenței ar ieși în evidență doar frecvența audio Deoarece, totuși, aproape toți detectoarele de frecvență detectează într-o oarecare măsură oscilații modulate în amplitudine, ca urmare a cărora un semnal video poate pătrunde în canalul de sunet, perceput ca un trosnet neplăcut cu o frecvență de Hz, de obicei este plasată o cascadă de limitator de amplitudine în fața detectorului de frecvență Vă amintiți că la o transmisie negativă, regiunea de la la % din amplitudinea semnalului complet de televiziune rămâne nemodulată Prin urmare, dacă limitatorul de amplitudine întrerupe totul peste %, detectorul de frecvență va primi un semnal modulat doar de frecvențe audio În acest caz, limitatorul de amplitudine, desigur, nu introduce distorsiuni în semnal, acompaniamentul sonor, deoarece este modulat în frecvență și nu în amplitudine S-ar putea, desigur, să aplice un circuit de amplificare superheterodin sau direct în canalul de sunet Cu toate acestea, simplitatea și fiabilitatea excepționale a schemei de recepție a ritmului purtătorului este motivul pentru înlocuirea aproape completă a tuturor celorlalte tipuri de scheme N - Este special și amplificatorul de joasă frecvență? L - Nu uitați că banda de frecvențe audio transmise nu este tăiată aici, ca în transmisia cu unde medii Prin urmare, suntem interesați să păstrăm toate frecvențele de bandă de bază, pentru care lățimea de bandă a amplificatorului de frecvență intermediară trebuie să fie suficient de largă, iar amplificatorul de frecvență joasă și difuzorul trebuie să fie cu adevărat de înaltă calitate N - Oricât de paradoxal ar părea, specialiștii de televiziune sunt aparent mari experți în frecvențele joase? L - Măcar ar trebui să existe Când sunetul și imaginea se amestecă H* - Acum să trecem la canalul de imagini Văd că începe cu amplificarea de înaltă frecvență L -Da, mai întâi sunt trei sau patru cascade cu circuite reglate Acest număr poate părea excesiv Cu toate acestea, este necesar să se asigure câștigul necesar, deoarece la frecvențele utilizate, în plus, ținând cont de lățimea de bandă a frecvențelor transmise, câștigul fiecărei etape este mic N - Pot să am încredere în tine, Luboznaikin? Ai spus odată că este aproape imposibil să obții mai mult de două trepte de înaltă frecvență acordate din cauza posibilității de autoexcitare din cauza cuplărilor parazitare dintre etape Și acum ești complet cool să vorbești despre amplificatoare cu trei sau patru trepte !!! L - Un astfel de număr de cascade pot fi folosite datorită amplificării lor foarte scăzute Cu toate acestea, nu poate fi exclusă posibilitatea unor oscilații parazitare Prin urmare, implementarea acestor dispozitive necesită anumite precauții: ecranarea cascadelor, circuite eficiente de decuplare, aranjarea rațională a pieselor și instalarea etc N - Dar de ce să folosim contururi reglate? Deoarece vor să treacă o lățime de bandă foarte largă, circuitele aperiodice ar fi bine, iar riscul de autoexcitare ar fi mult redus L - Fără contururi acordate, amplificarea ar fi insuficientă În plus, trebuie asigurată o anumită selectivitate Și aceasta este o problemă destul de dificilă Trecând fără atenuare toate frecvențele semnalului video, amplificatorul trebuie să excludă posibilitatea ca purtătoarea și benzile laterale ale sunetului să intre în canalul imaginii (Fig ) Dar între semnalul video și sunet, intervalul de frecvență este foarte mic Aceasta înseamnă că curba de selectivitate a receptorului de imagine trebuie să fie largă și plată și, în același timp, trebuie să aibă pante abrupte În caz contrar, sunetul va pătrunde în imagine, iar acesta este deja un dezastru! N -Probabil, ecranul tubului receptor va începe să vibreze? L - Nu vorbi prostii, Neznaikin Frecvențele audio amestecate cu semnalul video produc dungi orizontale negre sau gri în imagine N - Ce ar trebui făcut pentru a evita acest pericol? L - Dați curbei de selectivitate o astfel de formă încât să treacă întreaga bandă de modulație video, fără a lipsi, totuși, modularea sunetului Acest lucru nu se realizează fără dificultate Uneori trebuie să apelezi la filtre notch, care îmbunătățesc separarea sunetului și imaginii N - Și ce se întâmplă în cazul unei transmisii pe o bandă laterală, despre care ați vorbit în ultima conversație? L - În acest caz (Fig ), curba de selectivitate se calculează astfel încât banda laterală situată mai aproape de purtătorul de sunet și o parte din a doua bandă să treacă Acest lucru facilitează utilizarea unei singure antene și a unor capete frontale comune N - M-ai liniştit, Lyuboznaikin Dar mai este o întrebare care mă chinuie: cu un număr mare de cascade reglate, problema reglajului la diferite trepte trebuie să fie foarte dificilă L - Până relativ recent, această întrebare nu s-a pus Dar datorită creșterii rapide a numărului de emițători, telespectatori Transportator Purtător de imagine sonoră Orez Răspunsul în frecvență al imaginii receptorului la recepționarea a două benzi laterale Transportator Transportator imagini Orez Răspunsul în frecvență al receptorului de imagine atunci când recepționează o bandă laterală chile capacitatea de a selecta uneltele dorite În acest scop, receptoarele lor sunt echipate cu circuite pre-acordate la frecvențele necesare, care sunt comutate cu ajutorul butoanelor sau comutatoarelor rotative Evident, receptoarele multicanal sunt predominant de tip superheterodin pentru a reduce numărul de circuite de comutare înainte de conversia frecvenței Soarele intalneste luna N - Ca în orice receptor care se respectă, frecvența înaltă se termină la detector, unde, ca un cocon care se deschide și eliberează o crisalidă, returnează semnalul video cuprins în el în cascada modulantă a emițătorului L - Comparația ta poetică este destul de corectă Un semnal complet de televiziune, care conține atât impulsuri de sincronizare, cât și un semnal video, amplificat după cum este necesar, va fi alimentat tubului receptor N - Și ce fel de cutie de tablă este, numită unitate de recuperare DC? L - Aici vorbim despre un circuit de restabilire a componentei constante a tensiunii aplicate electrodului de control al tubului Semnalul video constă dintr-o componentă variabilă, care reflectă modificările luminozității diferitelor elemente ale imaginii și o componentă constantă, care este proporțională cu nivelul mediu de luminozitate al imaginii N - Daca am inteles bine, componenta constanta joaca acelasi rol ca si timpul de expunere al unei fotografii in timpul tiparirii Cu acelasi continut variabil, adica cu acelasi negativ, poti obtine o poza mai deschisa sau mai inchisa, in functie de durata expunerii L - Așa este Și vă pot spune secretul unor fotografii grozave la lumina lunii în fotografii (și filme): sunt filmate împotriva luminii în lumina puternică a soarelui! Supraexpunându-le în timpul imprimării, ele obțin efectul dorit N - Și cum este realizat circuitul de restabilire a componentei constante? L - Astăzi ne vom descurca fără detalii Ați învățat care este rolul lui și de acum încolo îi veți putea găsi un loc în schemă Vom reveni la el când vom lua în considerare elementele individuale ale televizorului N - În cazul ăsta, restul schemei tale nu mă sperie Văd că semnalul video este transmis și la selectorul de amplitudine Fără îndoială, aici vom vorbi despre un dispozitiv în care impulsurile de sincronizare sunt separate de semnalul video în sensul propriu al cuvântului, adică de acea parte a acestuia care transmite luminozitatea elementelor imaginii? L - Da În plus, acest selector separă impulsurile cadrelor și liniilor N - să direcționeze fiecare tip de impuls către dispozitivul de scanare corespunzător Și în spatele acestor dispozitive văd amplificatoare și înfășurări deviante Aici suntem ca acasă L - Mai târziu vom avea în vedere schema și principiul de funcționare a selectorului Dar credeai că numeroasele lămpi din diversele cascade ale televizorului au nevoie de curent? N - Deci de aceea ai lăsat cea mai mare dintre cutiile de mâncare Ce este în el? L - Surse de incandescență, putere anodică și, uneori, tensiune înaltă Vorbim despre o tensiune de câteva mii de volți, care trebuie aplicată pe anodul tubului Poate fi obținut în multe feluri și vom avea ocazia să ne ocupăm de el Amplificare superheterodină și directă pe cântare N - Am început să mă uit la diagrama unui televizor convertit în frecvență pe care l-ați desenat (Fig ) și, să spun adevărul, nu înțeleg absolut nimic despre asta! L - De ce, bietul meu Neznaikin? Cu excepția părții din schema care precede detectarea, totul este foarte asemănător cu cel studiat anterior N - Desigur Dar nu văd cum pot fi partajate preamplificarea de înaltă frecvență și un convertor LO între sunet și imagine Rezultatul ar putea fi o mare economii, dar cum poate funcționa totul? (Scanați cadre de rânduri Eu JlaKajL n " Lyodn^tsі L - Perfect, te asigur Rețineți mai întâi că lățimea de bandă a amplificatorului de înaltă frecvență este suficient de largă pentru a acoperi atât purtătorul de sunet cu modulația sa, cât și purtătorul de imagine cu ambele benzi laterale, sau cel puțin banda laterală mai apropiată de purtătorul de sunet N - Bine Dar cum reușiți să separați sunetul și imaginea după conversia frecvenței? L - Aici nu sunt minuni Ca urmare a baterii frecvenței oscilatorului local cu frecvențele sunetului și imaginii, se obțin două frecvențe diferite, care pot fi separate cu ușurință prin circuite reglate N - Acesta este ceva nu foarte clar L - Să luăm un exemplu numeric Să presupunem că sunetul este transmis la o frecvență de , MHz, iar imaginea - la , MHz Dacă setați oscilatorul local Orez Schema bloc a unui receptor de televiziune de tip superheterodin - antena; - amplificator de inalta frecventa; - mixer; - oscilator local; - amplificator al frecvenței intermediare a imaginii ( , Lіgts); - detector video; - amplificator video; - unitate de recuperare DC; - tub catodic; - amplificator al frecvenței intermediare a sunetului ( , MHz); - detector de frecventa (uneori cu limitare de amplitudine); - amplificator de joasă frecvență; - difuzor; - selector de amplitudine; - generator de scanare verticală; - amplificator de baleiaj vertical; - generator de scanare linie; - amplificator de scanare de linie; - alimentare receptor la o frecvență de MHz, care va fi mărimea diferențelor de frecvență obținute după conversia frecvenței? N - Pentru sunet obținem - , = , MHz, iar pentru imagine - , = , MHz L - Ei bine, dacă reglați amplificatorul de frecvență intermediară al canalului de sunet și canalul de imagine la aceste frecvențe, atunci separarea va avea loc fără dificultate Este clar? N - Da, de data asta totul este clar Dar acest lucru este uimitor, un amplificator IF reglat la , MHz L De ce? Când vine vorba de o lățime de bandă de aproximativ MHz, este dificil să alegeți o frecvență mai mică În plus, curba de selectivitate a amplificatorului de frecvență intermediară trebuie să îndeplinească aceleași cerințe care se aplică amplificatorului de înaltă frecvență în cazul amplificării directe N - Ce ar trebui de preferat, până la urmă? L - Solzii fluctuează, dar treptat bolul cu superheterodinul depășește din ce în ce mai mult Superheterodina este de obicei mai sensibilă și, prin urmare, mai des recomandată pentru recepționarea emițătorilor la distanță Dar, prin însuși principiul său, tinde să creeze interferențe care se manifestă N - sub formă de fluier! L - În difuzare, da Aici sub formă de dungi paralele, moiré și alte distorsiuni Pe de altă parte, curba de selectivitate dorită este mult mai ușor de obținut într-o superheterodină Și astfel, este mai ușor să separați sunetul de imagine Cu toate acestea, este necesar ca oscilatorul local al receptorului să fie suficient de stabil Dacă frecvența sa se schimbă ușor, atunci acest lucru nu are aproape niciun efect asupra imaginii, dar este dezastruos pentru sunet, a cărui lățime de bandă este mult mai îngustă, mai ales în noul interval decimetru N - Ce să faci în acest caz? L - Puteți merge pe calea creșterii stabilității frecvenței oscilatorului local La televizoarele moderne apar deja circuite pentru reglarea automată a frecvenței oscilatorului local Cu toate acestea, există o cale mai ușoară Este necesar să abandonați circuitul de amplificare a sunetului la o frecvență intermediară independentă și să treceți la un circuit de recepție pe bătăi de frecvență purtătoare În acest caz, schema canalului audio va fi complet identică cu schema din Fig Acest lucru se face în aproape toate tipurile moderne de televizoare Veți înțelege cu ușurință că într-un astfel de circuit, pierderea frecvenței oscilatorului local va atrage exact aceeași abatere a frecvențelor intermediare ale sunetului și imaginii, astfel încât diferența dintre ele să rămână egală cu , MHz Prin urmare, plecarea frecvenței oscilatorului local nu va avea aproape niciun efect asupra canalului de sunet N - Nu m-am gândit la asta L - Asta dovedește că ești obosit și este mai bine să ne continuăm conversația altădată CONVERSAȚIA DOISprezece Amplificarea și detectarea semnalului recepționat în televiziune este o sarcină mult mai dificilă decât în difuzare O frecvență mare purtătoare și o lățime semnificativă a benzilor laterale modifică într-o mare măsură formularea problemei Apropiindu-se de studiul sistematic al receptorului, prietenii noștri vor lua în considerare în această conversație elementele legate de înaltă frecvență, inclusiv convertorul și amplificatorul de frecvență intermediară Ca urmare, se vor discuta despre: amplificare și selectivitate; necesitatea unui număr mare de etape de amplificare de înaltă frecvență; zgomot la televizor; reducerea lor ca urmare a preamplificarii la frecventa inalta; suprimarea semnalului oglinzii; Raportul L/C în circuitele reglate; bobine de reglare fără miez, precum și cu miezuri feromagnetice și de cupru; rezistență la șunt; circuite de decuplare; metoda contururilor detonate reciproc; contrast; conversie de frecvență; generator Colpitz; separarea sunetului și imaginii - SEMNAL SLAB LĂSAȚI-L SĂ FIE PUTER Contururi bune și rele Neznaykin - Ultima data am luat in considerare in termeni cei mai generali dispozitivul unui receptor de televiziune, fie cu amplificare directa, fie cu conversie de frecventa Din câte te cunosc, Lyuboznaikin, astăzi mă vei ghida cu mâna prin diferitele sale elemente Luboznaykin "Ar fi rău din partea mea să-ți înșel așteptările Dacă doriți, luați în considerare circuitul dintre antenă și tubul catodic, conceput pentru a amplifica semnalul fără a afecta circuitele de sincronizare și de putere N - Astfel, ne interesează în prezent amplificarea de înaltă frecvență, detecția, apoi amplificarea de videofrecvență în cazul unui receptor cu amplificare directă Și, când vine vorba de superheterodină, va trebui să studiem amplificarea de înaltă frecvență, conversia de frecvență, amplificarea de frecvență intermediară, detectarea și amplificarea frecvenței video Față de radio, există o singură diferență: în loc de o frecvență joasă, avem de-a face cu o frecvență video L - Ca să nu mai aud niciodată asemenea cuvinte de la tine! Cum poți compara difuzarea cu benzi laterale de zeci de kiloherți cu televiziunea, unde lățimea de bandă video este de câțiva megaherți! Acest lucru schimbă fundamental principiul construirii contururilor N - Evident, nu putem vorbi despre ei că sunt la fel de selectivi ca radioul! Aceasta este cel puțin o dificultate mai puțin L - Ce amăgire! Dacă problema recepției în radiodifuziune este dominată de lupta dintre selectivitate și calitate, atunci în televiziune ne confruntăm cu o luptă la fel de ascuțită între amplificare și selectivitate N - Dacă am înțeles bine, avem nevoie de circuite cu selectivitate foarte scăzută pentru a putea trece pe o bandă de frecvență foarte largă Când mă gândesc la ce pasă trebuie să înconjoare contururile în radio pentru a obține selectivitate, începe să mi se pară că nu este atât de greu să o reduc Probabil este suficient să aplici contururi proaste pentru asta L - Așa este Dar, din păcate, contururile slabe fac imposibilă obținerea unui câștig mare În același timp, încercăm să realizăm, în primul rând, ca tubului să fie aplicat un semnal video de câteva zeci de volți la o tensiune de înaltă frecvență la intrare, adesea sub un milivolt Aceasta înseamnă că câștigul total de tensiune ar trebui să fie de ordinul a N - Deci, de aceea televiziunea folosește un număr atât de mare de trepte de amplificare? L - E de la sine înțeles Beneficiile preamplificarii de inalta frecventa N - În general, un televizor cu conversie de frecvență poate avea mai multe trepte de amplificare de înaltă frecvență, mai multe trepte de frecvență intermediară și, în final, mai multe etape de amplificare video Curba ideală PREA ASCUIT prea prost L - Mai mult de două trepte de amplificare video sunt rareori folosite Este obișnuit să se folosească o treaptă de înaltă frecvență și trei sau patru trepte de frecvență intermediară Cu toate acestea, există o mică diferență în dispozitivul lor Vezi tu, Neznaykin, când treptele de frecvență intermediară sunt reglate la frecvențe de peste MHz, practic nu diferă de treptele de înaltă frecvență De aceea le putem studia în același timp N - În acest caz, nu văd niciun rost să distribuim câștigul între cascadele de frecvențe înalte și intermediare Contează dacă folosești o superheterodină cu cinci trepte de frecvență intermediară L - Pe lângă faptul că amplificarea lor ar fi mică, un șir de astfel de cascade ar putea deveni locul autoexcitației Distribuind câștigul între două lanțuri de trepte reglate la frecvențe diferite, reducem posibilitatea unui astfel de pericol Preamplificarea de înaltă frecvență are însă și alte avantaje Face posibilă reducerea raportului zgomot-semnal N - Despre ce fel de zgomot putem vorbi în receptorul de imagine? L - Îmi cer scuze pentru folosirea unui termen care are sens numai în radiodifuziune Acolo se numesc astfel neomogenitatea curentului amplificat (fluctuații), care se manifestă sub formă de zgomot șuierător, care se distinge mai ales în absența transmisiei Motivul zgomotului poate fi fluctuațiile termice ale rezistențelor și circuitelor oscilatoare, precum și neuniformitatea emisiei de electroni a catozilor N - Dar acest "zgomot" al tău nu se aude la televizor! L - Da, dar se vede Fluctuațiile tensiunii amplificate aplicate electrodului de control al tubului adaugă o modulare parazită rapidă la modificările normale ale intensității luminii spotului și creează ceea ce poate fi numit "granul de imagine" (prin analogie cu granulele unei emulsii fotografice, care devin distinse la mărire mare) N - Deci, preamplificarea de înaltă frecvență reduce acest "zgomot" în imagini? L - Da, la fel ca într-un receptor radio, reduce zgomotul sunetului Și acest lucru nu se limitează la utilizarea etajelor de amplificare de înaltă frecvență conectate printr-un convertor de frecvență Acestea reduc radiația parazită a oscilatorului local al receptorului prin antenă și, în consecință, interferența cu receptorii vecini În cele din urmă, în ciuda selectivității lor scăzute, ele reduc interferența periculoasă cu frecvențele învecinate N - Dar cu un număr mic de emițătoare de televiziune, acest pericol nu amenință L - Numărul emițătorilor de televiziune este deja destul de mare În plus, pot apărea interferențe la frecvențele oglinzii N - Îmi amintesc că acesta este denumirea frecvenţelor situate relativ la frecvenţa oscilatorului local simetric faţă de frecvenţa emiţătorului recepţionat L - Ce amintire minunată! Ei bine, dacă primiți un semnal cu o frecvență de , MHz cu un oscilator local reglat la o frecvență de MHz pentru a obține o frecvență intermediară de - , \u d , MHz, atunci un semnal cu o frecvență de , MHz va avea ca rezultat bate cu aceeași frecvență intermediară heterodină , - - , MHz N - Întrucât unui semnal cu o frecvență de , MHz îi corespunde o lungime de undă de , m, ne aflăm în întregime în regiunea undelor radio metru L - Acum vezi ce fel de pericol se elimină prin utilizarea selectivității cascadelor de înaltă frecvență, care nu vor trece un semnal cu o frecvență atât de departe de frecvența acordării lor Diagrama cu elemente invizibile N Ai putea să desenezi o diagramă a etapei amplificatorului de înaltă frecvență? L - Iată circuitul (Fig ), care se folosește atât înainte de conversia frecvenței, cât și la receptoarele cu amplificare directă Aici, se aplică o conexiune clasică folosind un circuit reglat în circuitul anod N - Te batjocorești din nou, Lyuboznaikin? Vrei sa ma faci sa cred ca bobina £ cu rezistenta /? constituie un circuit oscilant?! L - Nu a trebuit să vorbim deja despre elemente "invizibile" care sunt implicate implicit în circuite? Acest lucru se aplică și capacității care formează un circuit reglat cu înfășurarea L Constă din suma tuturor capacităților parazite conectate în paralel la această înfășurare: capacitatea proprie distribuită, capacitatea de montare și capacitățile interelectrode ale lămpilor N - Dar de ce nu folosesc un condensator real, ca în orice circuit oscilator care se respectă? L - Pentru ca pentru a obtine o amplificare mai mult sau mai putin acceptabila este necesar sa existe un circuit cu o inductanta mare si o capacitate cat mai mica In acest scop se depun eforturi pentru realizarea unei instalatii suficient de libere cu legaturi foarte scurte, astfel incat sa se reduca capacitatile parazite N - Și bobina L este tot un circuit reglat? L - Da, la fel ca L În schema noastră, în plus, este cuplată inductiv cu bobina de antenă Ly N - Dar cum se pot regla practic astfel de circuite oscilatorii dacă nu există condensatori de capacitate variabilă? L - Prin schimbarea inductanţei acestora Înfășurările fără miez pentru aceste frecvențe înalte constau din mai multe spire de formare de sârmă rigidă Orez Etapă tipică de amplificare de înaltă frecvență eyuelezo Med solenoid Este suficient să aduceți aceste ture puțin mai aproape sau depărtate pentru a crește sau a micșora inductanța Dar se folosesc și miezuri din fier sau cupru pulbere N - Miezurile ferromagnetice îmi sunt deja familiare, deoarece sunt folosite și în radio Dar cuprul nu este un metal magnetic și nu înțeleg cum prezența lui poate schimba inductanța înfășurării L - Miezul de cupru acţionează datorită curenţilor care sunt induşi în masa sa Acești așa-numiți curenți turbionari, sau curenți Foucault, creează un câmp magnetic care este opus câmpului magnetic al inductorilor Totul, așadar, se întâmplă ca și cum inductanța înfășurării ar fi mai mică decât în absența unui miez de cupru N - Îmi amintește de vizita mea la Peștera Tâlharilor L - Mărturisesc că legătura îmi este de neînțeles N - Când m-am dus în această peșteră notorie, nu m-am simțit deloc liniștit Și așa, ca să-mi dau curaj, am început să țip Din păcate, mi-a răspuns un ecou Și m-a speriat atât de tare încât am fugit de acolo cât am putut L - Da, într-adevăr, există o oarecare asemănare între curenții turbionari și ecoul tău De remarcat că acțiunea miezurilor din conductori (cupru sau alamă, de exemplu) este complet opusă acțiunii miezurilor magnetice, care măresc inductanța înfășurărilor N - Totuși, mi se pare că există o dificultate practică Cum să reglați poziția acestor nuclee pentru a regla circuitul la frecvența dorită? La urma urmei, dacă le mutați înainte sau înapoi în interiorul înfășurării cu o șurubelniță, prezența tijei sale de oțel va schimba complet setarea L - O remarcă foarte sensibilă Prin urmare, reglarea se efectuează cu o șurubelniță din material izolator N - Poți observa că nimic nu-mi scăpa atenției! Dar să revenim la schema noastră Paralel cu circuitele oscilatoare L și L , ați inclus rezistențe și /? Sper că sunt suficient de mari În caz contrar, vor absorbi o bună parte din energia circuitelor oscilatorii L - Nu, Neznaikin, aceste rezistențe sunt relativ mici, în medie ceva în jur de ohmi Și, după cum ați observat pe bună dreptate, ele absorb energia circuitelor oscilatorii Ceea ce se întâmplă în inginerie se numește o creștere a atenuării circuitului Și este creșterea atenuarea realizează o curbă de selectivitate mai plată pentru a lărgi lățimea de bandă N -M-ai suparat foarte tare Datorită necesității de a sări peste toate frecvențele de modulație, este necesar să se sacrifice particulele deja nesemnificative de energie de înaltă frecvență colectate în circuitele oscilatorii Și ce fac ei cu această energie? Disipați ca căldură în rezistențele de șunt! Această metodă de încălzire a camerelor este o risipă nemaiîntâlnită! L - Vai, suntem siliți să facem asta Acum înțelegeți de ce amplificarea unei astfel de cascade este mică Pentru a-l crește, trebuie să folosiți tuburi cu o pantă mare Din fericire, există pentode cu o pantă care ajunge la mAiv, care datorită acestui fapt fac posibilă asigurarea unei amplificari acceptabile Problemă de împământare n Văd ceva neobișnuit în diagrama pe care ai desenat-o Desenați întotdeauna toate conexiunile verticale și orizontale cu un pătrat în T și un pătrat Dar există o grămadă pitorească de linii înclinate care converg într-un punct pe șasiu De ce este asta? L - După ce am înfățișat în acest fel toate conexiunile aceleiași cascade la minusul de înaltă tensiune, am vrut să subliniez necesitatea monitorizării cu atenție deosebită a eliminării legăturilor parazite prin circuite comune, conturând cele mai scurte căi pentru componentele variabile ale curenti Obiceiul, comun în instalarea receptoarelor radio, de a conecta circuite la polul negativ al unei surse de înaltă tensiune în diferite puncte ale șasiului, nu poate avea loc în televiziune Aici, componentele variabile "trebuie să fie imediat închise în fiecare circuit, astfel încât să nu existe căi comune pentru curenții diferitelor trepte din masa șasiului Altfel, ferește-te de autoexcitare! N - Și, corect, văd că grila de ecranare a lămpii este decuplată cu ajutorul ?z și C , circuitul anodic - cu ajutorul lui R și C , și că componentele variabile prin condensatoarele C și C sunt conectate la un punct comun P, de unde prin condensatorul de decuplare C , blocând rezistența de polarizare R , se întorc la catod L - Să spun adevărul, decuplarea ar fi mai eficientă dacă C și C ar fi conectate direct la catod Dar instalarea este mai ușor de făcut folosind metoda punctelor comune, special selectate în fiecare cascadă Astfel, P în circuitul nostru este punctul de masă comun al primei etape N - Ei bine, acum va fi întotdeauna necesar să desenăm diagrame de televiziune în acest fel? L - Acest lucru nu este necesar dacă principiul pe care l-am conturat este deja cunoscut și acceptat Deci, de exemplu, în fig și Desenez alte două variante ale circuitului în cascadă de frecvență înaltă sau intermediară în mod obișnuit N - Pot recunoaște cu ușurință un circuit cu un circuit reglat într-un circuit de rețea (perfect echivalent cu cel pe care tocmai l-am luat în considerare) și conexiunea * Amintiți-vă că câștigul cascadei, adică raportul dintre tensiunile la intrare și la ieșire, Rțl Ki+R' unde R este rezistența la sarcină; Rț este rezistența internă a lămpii; q este factorul său de amplificare Împărțind numărătorul și numitorul la R- obținem:! k= - /?s ? Ri deoarece •=-= (panta lămpii) Dacă R este foarte mic în comparație cu Ri (ca în cazul în cauză), atunci raportul - - poate fi neglijat în comparație cu unitatea și câștigul devine egal cu: Кі K = Dacă rezistența sarcinii anodului este, de exemplu, C nu apare la ieșirea circuitului de integrare este grozav, deoarece acest circuit ne va ajuta să izolam impulsurile verticale Vezi cum reacționează ea la aceste impulsuri N - Deoarece durata lor este mai mare, condensatorul va avea timp să se încarce singur într-o oarecare măsură Dar la sfârșitul primului puls și în timpul care îl separă de următorul puls, se va descărca puțin Apoi, în timpul celui de-al doilea impuls, tensiunea acestuia va crește și mai mult Va fi o descărcare scurtă, apoi o nouă încărcare, etc Toate acestea sunt ca acel dans în care fac trei pași înainte, apoi un pas înapoi, apoi din nou trei pași înainte etc L - Singura diferență este că pe măsură ce tensiunea crește, pașii devin mai scurti N - Desigur, din moment ce dispozitivul se supune acestei legi exponențiale inevitabile Dar totul se termină Iar când seria de impulsuri de personal își termină marșul, condensatorul se va descărca după cea mai bună curbă exponențială L - Nu prea bine din cauza micilor denivelări de la impulsurile ulterioare cu litere mici N - În general, datorită circuitului de integrare, combinația de impulsuri verticale dă un dinte de ferăstrău lung și înalt, iar impulsurile de linie practic dispar Și ce fac ei cu tensiunea integrată? L - Se serveste pe o scanare verticala, care intr-un caz favorabil se dovedeste a fi corect sincronizata Pentru a îmbunătăți calitatea sincronizării, o diodă polarizată poate fi utilizată pentru a trece doar vârfurile impulsurilor și, astfel, pentru a elimina sincronizările reziduale cu litere mici Sincronizare Orez Schema unui circuit de diferențiere pentru separarea impulsurilor orizontale și a unui circuit integrator pentru separarea impulsurilor verticale cromopulsuri Dar acest lucru practic nu este necesar Cel mai adesea, circuitul de separare se găsește în forma sa cea mai simplă (Fig ), unde tensiunea de la rezistența de sarcină R a selectorului de amplitudine este aplicată, pe de o parte, circuitului de diferențiere RiCit conectat la cascada de scanare orizontală, iar pe de altă parte, la circuitul de integrare R C conectat la dezvoltarea personalului în cascadă N - Și pentru ce sunt condensatorul C și rezistența /? ? L - Condensatorul C asigură comunicarea și în același timp împiedică intrarea tensiunii anodice a lămpii selectoare în treapta de scanare verticală, iar rezistența R este scurgerea rețelei lămpii din această etapă N - Este totul minunat? Dar nu reprezintă C și R ceva ca un lanț diferențiator suprapus peste unul integrator și interferând cu acesta? L - Deloc, Neznaikin Mărimile acestor două elemente sunt atât de mari încât efectul lor de diferențiere este destul de neglijabil Scară exponențială N - De ce ai spus, zâmbind vag, că scanarea verticală ar fi corect sincronizată de circuitul de integrare doar într-un caz favorabil? L - Pentru că nu-mi plac lanțurile astea Semnalul pe care îl dau este lipsit de claritate: totul este lent, fără formă, totul este rotunjit Arată-mi circuit de diferențiere, unde orice semnal ar fi răspândit pe toată lățimea sa! N- Dar nu veți folosi un circuit de diferențiere pentru a izola impulsurile personalului L - Și de ce nu? Dar doar pentru asta, voi lua un condensator și o rezistență de mărime suficientă pentru a obține o constantă de timp mult mai mare decât într-un circuit de diferențiere a liniilor ■ i " N - Nu înțeleg cum vor funcționa toate astea Mai poți încă o dată mm' să-mi fie mai ușor de înțeles cu desenul corespunzător? f IIU L - Să luăm impulsuri (Fig ) de polaritate negativă, când U| j | lampa selector este furnizată cu un semnal video negativ Încercați să desenați o tensiune în formă de T pe rezistență T N - In momentul in care apare tensiunea negativa a impulsului de linie apare tensiunea plina pe rezistenta Curentul de încărcare care o determină scade lent datorită constantei de timp a circuitului și L - Dar, dragă Neznaikin, încărcarea nu poate fi de lungă durată, deoarece pulsul de linie care o determină are în sine o durată scurtă p p p p p p p k Orez Selectarea impulsurilor de personal folosind un circuit de diferențiere și un limitator de amplitudine N - Așa este Prin urmare, la scurt timp după începerea încărcării și o scădere ușoară a tensiunii negative pe rezistență, tensiunea va crește din nou în momentul în care pulsul orizontal se oprește și va reveni la zero L - Ești atât de sigur de asta? Când tensiunea semnalului se schimbă de la minus UV la zero, aceasta crește cu UV Și același lucru se întâmplă cu tensiunea pe rezistență În consecință, deoarece după începutul încărcării a crescut deja oarecum de la nivelul minus U in, atinge o anumită valoare pozitivă în momentul în care impulsul se oprește În procesul de descărcare a condensatorului, tensiunea pe rezistență scade la zero N - Așa este Ce lucruri complexe pot avea loc însă într-o simplă rezistență conectată la un condensator! L - Toate acestea sunt mult mai simple decât par la prima vedere Acum să vedem ce se va întâmpla cu impulsurile personalului N - În principiu, la fel ca cu literele mici Dar încărcarea va dura mai mult pentru fiecare puls Astfel, stresul va avea mai mult timp să se acumuleze Cu fiecare terminare a pulsului, crescând cu U in, tensiunea pe rezistență va deveni din ce în ce mai pozitivă Și asta cu atât mai mult cu cât între două impulsuri de personal succesive, condensatorul nu va avea aproape deloc timp să se descarce L - Vezi cum se ridică tensiunile, formând ceva ca o scară N - exponenţial, sunt sigur de asta Acest proces durează până la sfârșitul impulsurilor verticale, după care condensatorul se poate descărca în sfârșit, spunând cu ușurare: "ugh" L - Vedeți acum că cu ajutorul unui circuit de diferențiere cu o constantă de timp suficient de mare s-a putut identifica semnale de cadru sub forma unei serii de impulsuri care predomină clar asupra peisajului Ce altceva trebuie făcut pentru a le putea folosi în scopuri de sincronizare? " H - Presupun că prin tăierea a tot ceea ce se află în afara intervalului de amplitudini cuprins între cele două niveluri marcate cu o linie punctată, se obțin tensiunile trasate pe graficul Uorp Acest lucru se poate realiza cu limitatoare cu diode sau pentode Tensiunea obtinuta in acest mod poate fi folosita pentru sincronizarea cadrului L - Observați cât de mai precisă poate fi comparată cu sincronizarea dintr-un circuit integrator De la primul impuls, în care am tras săgeata, o scanare a cadrului va începe cu mare precizie N - În ceea ce mă privește, baza mea de timp, pe care o port pe brățară, arată că este timpul să mă culc pentru a-ți integra explicațiile diferențiale Un circuit de integrare dimensionat corespunzător poate asigura o sincronizare perfectă Totodată, un selector de amplitudine cu circuit de integrare este mai simplu decât unul de diferențiere, ceea ce necesită utilizarea limitatoarelor de amplitudine În plus, circuitul de integrare este mai puțin afectat de zgomotul de impuls decât circuitul de diferențiere și, prin urmare, își găsește o aplicație preferențială Notă ed CONVERSAȚIA A șaisprezecea Pentru receptorii de televiziune, problema alimentației este la fel de importantă ca și pentru ființele vii Când sursa de alimentare este insuficientă, televizorul arată imagini palide și stânjenite Mai vorace decât un receptor radio, necesită mai multă tensiune și putere Diverse metode, adesea foarte ingenioase, fac posibila obtinerea unei tensiuni foarte ridicate, care trebuie aplicata la ultimul anod al tubului catodic receptor Având în vedere aceste diverse probleme, prietenii noștri vor aborda următoarele subiecte: puterea anodului; filtrare; reglarea focalizării și a luminozității; redresor de înaltă tensiune cu un kenotron cu un singur anod; precauții atunci când lucrați cu tensiune înaltă; tensiune inversă maximă; redresoare de contact; dublarea tensiunii; alimentarea tuburilor electrostatice; tensiune înaltă de la generatoare de joasă și înaltă frecvență; utilizați supratensiune pe rulare inversă pe rânduri -PROBLEME ALIMENTARE - În domeniul clasicilor Neznaykin Ei bine, de data asta, cred că este suficient Oricât m-aș gândi, nu găsesc niciun alt element al televizorului pe care să nu l-am fi luat în considerare Luboznaykin Într-o oarecare măsură acest lucru este corect Dar dacă asamblați un receptor de televiziune doar din elementele pe care le-am studiat, acesta nu va funcționa la fel ca o persoană lipsită de hrană N - Da, desigur, nu am abordat problemele de nutriție Dar m-am gândit că soluțiile clasice folosite în radio sunt potrivite și pentru televiziune Înțeleg perfect că sau de lămpi TV vor necesita o putere mai semnificativă decât o superheterodină banală cu patru lămpi Dar cu ajutorul unui transformator puternic de sau mai mulți wați în loc de omologul său modest de la "cutia muzicală", oferind în mod pașnic cei de wați și cu kenotronul corespunzător, totul va fi ușor de făcut L - Ceea ce spui nu este lipsit de bun simț, deși principala dificultate pare să te fi scăpat N - Și asta? L - O sursă de multe mii de volți, a cărei nevoie este cauzată de anodul tubului receptor Dar deocamdată, să lăsăm această întrebare în pace Este corect ca pentru restul aparatului se poate folosi o putere asemanatoare cu cea a radioreceptoarelor, dar mai puternica Cu toate acestea, este necesar să se prevadă (Fig ) un circuit de filtru suplimentar pentru pi- Orez Circuit de alimentare TV Sursa de înaltă tensiune pentru anodul tubului catodic nu este prezentată în această diagramă - alimentare cu anod pentru lămpi de baleiaj; - alimentare cu anod pentru o lampă de ieșire de joasă frecvență; - alimentare cu anod pentru lămpi ale amplificatoarelor de înaltă și medie frecvență; - offset negativ frecvențe înalte și intermediare și un filtru separat pentru tubul de ieșire de joasă frecvență În caz contrar, schimbările bruște și puternice ale consumului de energie, care apar în timpul formării dinților de ferăstrău și în amplificatorul de joasă frecvență, vor afecta tensiunea înaltă a amplificatorului semnale video și un receptor audio care va zumzea tare în timp ce imaginea va fi distorsionată În filtrele suplimentare, rezistențele /? și /? sunt utilizate în loc de șocuri Căderea de tensiune pe rezistența Ri din circuitul de alimentare comun este utilizată pentru polarizare La tipurile mai vechi de televizoare cu tuburi electromagnetice, a fost adesea inclusă o bobină de focalizare a tubului în loc de rezistență N - Cum într-un receptor radio în loc de inductor de filtru - o înfășurare de magnetizare a unui difuzor electrodinamic? L - Foarte corect, deși din ce în ce mai mult există tendința de a folosi magneți permanenți excelenți și de a relega difuzoarele cu o înfășurare magnetizantă în zona amintirilor, precum și a unei bobine de focalizare N - Pot observa ca transformatorul contine o infasurare suplimentara destinata incalzirii tubului catodic L - Aceasta este o precauție utilă, mai ales când catodul și electrodul de control al tubului sunt la potențialul anodic al tubului amplificator video N - Într-un fel sau altul, problema alimentării releului este de % pentru mine, deoarece știu deja să aplic tensiunile necesare tuturor electrozilor, cu excepția ultimului anod al tubului Ce ar trebui să fie inclus în meniu? Restaurant "Duminică Lampă luminoasă TCU strălucire "" YaLnodn °(r) L de exemplu ^(r) "'* V înaltă tensiune La tara kilovolt L - Acest anod nu este foarte vorace, dar are gusturi rafinate Are nevoie de până la de volți în tuburi cu focalizare electrostatică și deflexie În tuburile cu deflexie electromagnetică, utilizate în principal în televiziune, sunt necesare până la V Iar tuburile pentru proiecția pe un ecran mare, despre care vom vorbi mai târziu, sunt alimentate de o tensiune de cel puțin V, iar uneori de sau ori mai mare N - Dar contorul meu de acasă va exploda de la atâția kilovolți! L - Nici cel mai mic pericol, cel puțin pentru contor, pentru că acești kilovolți nu absorb deloc kilowați Curentul anodic al tuburilor catodice este măsurat în microamperi De regulă, este mai puțin de un miliamperi De exemplu, un tub cu un ecran de cm consumă nu mai mult de , mA la o tensiune de V, ceea ce corespunde unei puteri de , wați Contorul tău se uită cu dispreț la o asemenea putere N - Dacă este așa, atunci cred că nu există nicio dificultate în obținerea unei tensiuni înalte de la sursa de alimentare La urma urmei, toate anozile convenționale- Orez Redresor de înaltă tensiune de rețea cu un kenotron monoanod ale căror surse de alimentare trebuie să fie potrivite și pentru obținerea de înaltă tensiune? L - Fără îndoială Dar, ținând cont de nesemnificația curentului și, în consecință, de ușurința de filtrare, cel mai simplu dispozitiv este suficient - un redresor cu jumătate de undă cu un kenotron cu un singur anod (Fig ) N - Filtrul de pe circuitul tău arată foarte primitiv: un condensator și două rezistențe L - De fapt, un condensator este suficient Încărcat de de ori pe secundă, se descarcă atât de puțin între două încărcări succesive, încât tensiunea de pe plăcile sale rămâne practic constantă și aproape egală cu amplitudinea tensiunii de pe secundarul de înaltă tensiune înfăşurarea transformatorului Un condensator cu o capacitate de , - , microfarad este suficient N - Un condensator atât de mic? L - Mică ca capacitate, dar deloc volum, deoarece trebuie să fie perfect izolat pentru a rezista la mii de volți între plăci fără defectare Acest lucru este posibil cu o grosime suficientă a dielectricului și, în consecință, dimensiuni destul de mari N - Mi se pare că rezistența R completează efectiv acțiunea de filtrare a condensatorului L - Nu, are alt scop Această rezistență de - kΩ servește la protejarea kenotronului și a transformatorului prin limitarea curentului în cazul unui scurtcircuit neașteptat în circuitul de înaltă tensiune N - Și pentru ce este rezistența paralelă cu condensatorul C? L - O altă măsură de securitate, dar de data aceasta - pentru a proteja tehnicianul Această rezistență de o valoare mare (de ordinul a MΩ) servește la descărcarea condensatorului C după ce receptorul este oprit În sezonul uscat, condensatorul poate menține încărcarea ore în șir Contactul cu bornele unui condensator de , microfarad încărcat până la de volți poate provoca moartea sau, în cel mai bun caz, un șoc grav Tehnicienii reparatori care, pentru distracție, vă pun în mâini un condensator încărcat de un redresor receptor la o tensiune de aproximativ de volți, fac greșeala de a face astfel de glume stupide Tensiunea, de de ori mai mare, nu promite nimic plăcut, credeți-vă experiența mea personală N - Totuşi, cu rezistenţa de descărcare /?i nu există pericol L - Un sfat bun, Neznaikin: nu atingeți niciodată o sursă de înaltă tensiune care este pornită Și, chiar și oprirea curentului, nu aveți încredere în rezistența de protecție, deoarece poate fi întotdeauna deconectată Începeți prin a scurtcircuita bornele condensatorului cu o lamă de șurubelniță, pe care, desigur, o veți ține de mânerul izolator Și dacă auziți o descărcare trosnitoare a unei scântei mari, trimiteți recunoștință mentală bunului dvs prieten, Lyuboznaykin, și, de asemenea, aveți grijă de un alt condensator Pentru că există momente în care o descărcare bruscă o distruge, deși nu este la fel de fragilă precum corpul uman N - Îți mulțumesc, Lyuboznaykin, că m-ai avertizat despre pericolele mortale care pândesc în burta televizorului Multe pericole în redresorul de înaltă tensiune L - Există și alte pericole care îi amenință propriile elemente Astfel, un kenotron și un transformator de înaltă tensiune trebuie să reziste la astfel de tensiuni care le supun unor teste severe N - Ei bine, desigur, amplitudinea tensiunii pe înfășurarea secundară de înaltă tensiune este foarte mare L - Mai bine zicem valoarea dublata a acestei tensiuni N - Încet din nou să te înțeleg De ce să dubleze valoarea? L - Ca să vă fie mai clar, voi face din nou o diagramă a redresorului, dar într-un mod mai puțin ortodox (Fig ) N - Circuitul astfel ilustrat îmi amintește puțin de o diagramă de baleiaj: în stânga este vizibil un circuit de încărcare, unde tensiunea înfășurării secundare creează un curent care, după ce a fost rectificat de kenotron, încarcă condensator C; acesta din urmă este apoi descărcat prin circuitul situat în dreapta L - O astfel de interpretare nu este lipsită de interes și, în special, vă poate ajuta să înțelegeți mai bine mecanismul de filtrare Dar, deocamdată, aș dori să subliniez alte câteva fenomene Pentru a face acest lucru, vom folosi metoda noastră obișnuită N - Vrei să iei în considerare ce se întâmplă pentru fiecare semiciclu? Nu este greu Să o luăm mai întâi pe cea când curentul trece prin kenotron Acesta este semiciclul când electronii sunt împinși în partea de sus a înfășurării secundare, adică atunci când, datorită prezenței unei forțe electromotoare, capătul superior al înfășurării secundare devine negativ față de cel inferior L - Excelent, Neznaikin Ați putea crede că ghiciți cum voi conduce argumentul N - Să spun adevărul, nu Dar văd că electronii trec liber de la catod la anodul kenotronului și încarcă condensatorul la valoarea amplitudinii tensiunii U dezvoltată de înfășurarea secundară, iar potențialul plăcii inferioare este negativ față de cel superior U U R R' - U Orez Schemă asemănătoare cu schema din fig , explicând procesul de apariție a tensiunii duble inverse Orez Circuitul redresor de contact vă permite să reduceți la jumătate tensiunea dintre înfășurare și miezul transformatorului L - Uită-te acum ce se va întâmpla în următoarea jumătate de ciclu, reprezentând-o pe diagramă N - După părerea mea, nu se va întâmpla nimic, deoarece acum forța electromotoare de pe secundar și-a schimbat polaritatea și diferența de potențial dintre capetele superior și inferior este pozitivă și egală cu U, Prin urmare, electronii nu pot trece de la anod la catod Aceasta înseamnă că nu va exista curent în circuit L - Evident Dar ce se întâmplă în acest moment cu condensatorul C? N - Se descarcă foarte lent prin sarcină În practică, tensiunea de pe plăcile sale continuă să rămână egală cu U L - Ei bine, uite cum arată totul pe diagramă Aveți două tensiuni U conectate în serie: pe condensator și pe înfășurarea secundară de înaltă tensiune Astfel, "tensiunea inversă maximă" - așa o numesc ei, aplicată între catodul și anodul kenotronului, este de U La o tensiune de V, aceasta se ridică la maxime de V în timpul semiciclurilor netrecute prin kenotron Pentru a evita scânteile sau chiar arcurile din interiorul kenotronului, trebuie să fie o lampă specială care să reziste la astfel de tensiuni între electrozi În plus, trebuie asigurată o izolație specială în instalație și transformator Puteți observa în special că tensiunea inversă este aplicată complet între înfășurarea filamentului și miezul magnetic conectat la șasiu N - În general, dispozitivul nostru este la fel de periculos pentru oameni ca și pentru echipamente Ce să fac? L - Această situație poate fi oarecum îmbunătățită prin utilizarea redresoarelor de contact (oxid de cupru, seleniu sau chiar germaniu) Deoarece nu există un catod, puteți utiliza circuitul (Fig ), pe care din nou îl descriu nu tocmai ortodox Redresorul este reprezentat ca o săgeată, al cărei vârf indică direcția de trecere a electronilor Redresorul din acest circuit trebuie să reziste și la o tensiune de vârf inversă de U Dar între capătul înfășurării secundare și miez, tensiunea maximă nu depășește U N - Toate acestea sunt departe de a fi reconfortante Când vine vorba de tensiuni atât de înalte, trebuie să apară adevărate puzzle-uri chinezești de izolație! L - Atunci este de preferat să se recurgă la un multiplicator de tensiune N - Ce este asta? Nu mi-ai spus niciodată despre el L - Principiul de funcționare al unui dublator de tensiune nu este greu de înțeles (Fig ) Vă dau ocazia să raționați, așa cum facem de obicei, după metoda noastră N - Mulțumesc pentru onoare! Cred că, de exemplu, în prima jumătate de ciclu, electronii din secundar sunt împinși de la stânga la dreapta Apoi vor putea trece prin redresorul inferior și vor încărca condensatorul inferior la o tensiune U Dar, sincer, Lyuboznaikin, ai dreptate! Se adaugă tensiunile ambelor condensatoare, iar tensiunea de ieșire este de U Este cu adevărat ingenios! L - Puteți aplica o schemă puțin diferită (Fig ), unde în timpul primului semiciclu curentul trece prin redresorul superior și se încarcă până la tensiunea U, un condensator conectat în serie cu înfășurarea secundară În timpul următoarei jumătate de ciclu, tensiunea condensatorului este adăugată la tensiunea secundară, astfel încât condensatorul de ieșire să fie încărcat prin redresorul de jos, până la volți N - Toate astea par un fel de vrăjitorie Orez Circuit dublator, format din aceleași elemente ca și circuitul din fig , dar incluse oarecum diferit Orez Schema unui dublator de tensiune, descrisă într-un mod neobișnuit pentru a explica principiul funcționării acestuia L - Prin punerea în cascadă a unui număr de multiplicatori de tensiune în dispozitivele moderne de scindare a atomilor, ale căror nume se termină în "tron", ajung la milioane de volți N - Am auzit deja de aceşti ciclotroni şi de alţi betatroni Dar să revenim la modestele noastre tuburi catodice, a căror ambiție se măsoară nu în megavolți, ci în simpli kilovolți + U Multă rezistență L - Pentru a pune capăt circuitului clasic al unui transformator și al unui redresor, se poate observa că acesta este departe de a fi sigur și practic nu se mai întâmplă, cel puțin în acele cazuri când vorbim de tuburi catodice cu tensiuni înalte Dar, pe de altă parte, este destul de potrivit pentru alimentarea tuburilor cu focalizare și deflexie electrostatică Iată, de exemplu (Fig ), o diagramă a unei astfel de surse de alimentare, de unde, pornind de la Orez Schema tuburilor de alimentare cu focalizare electrostatica si deflexie de înaltă tensiune, rectificat și filtrat de o celulă de filtru cu rezistență (CifaCz), toate tensiunile necesare sunt obținute folosind un divizor de tensiune N - Da, văd catodul, căruia i se dă un potențial pozitiv față de șasiu cu ajutorul unei rezistențe variabile /? , conectate în serie cu o rezistență constantă fa Control electric Conducta tubulara, datorita rezistentei de scurgere Ri , are potential de sasiu si deci este negativa fata de catod Rezistenta /? serveste la reglarea luminozitatii medii Potențialele crescătoare ale celor trei anozi sunt îndepărtate din lanțul de rezistențe /? - /??; datorita potentiometrului R$ este posibila modificarea potentialului celui de-al doilea anod pentru a regla focalizarea spotului Dar nu înțeleg la ce sunt potențiometrele R& și Rg L - Punctele medii ale acestor potențiometre au același potențial ca și al treilea anod (deoarece R^Ri) Cu ajutorul glisoarelor potențiometrului Orez Un circuit divizor de tensiune care furnizează o tensiune pozitivă reglabilă la catod potențialul mediu al plăcilor de deviație (una din fiecare pereche) poate fi setat puțin mai mic sau mai mare decât potențialul ultimului anod (cealaltă placă a fiecărei perechi) Astfel, este posibil să se ajusteze poziția medie a spotului atât pe direcția orizontală, cât și pe cea verticală, adică să se centreze imaginea prin mișcarea acesteia la stânga și la dreapta sau în sus și în jos N - Aceasta este aceeași tăiere ca în cinema, unde încearcă să nu taie imaginea la mijloc, ceea ce face ca publicul să fluieră Dar spune-mi, Lyuboznaykin, nu este posibil să folosești același circuit de părtinire pe electrodul de control pentru tuburi cu focalizare electromagnetică și deviație? L - Desigur, poți Oricare ar fi metoda de obținere a tensiunii înalte, puteți instala oricând un divizor de tensiune (Fig ), care vă permite să aplicați o tensiune de reglare negativă în raport cu catodul la electrodul de control al tubului și să reglați luminozitatea imaginii cu aceasta Producție locală AC N - Mi-ai spus destul de clar că, pe lângă schema clasică de obținere a tensiunii înalte, care, aparent, nu-ți place absolut, mai sunt și altele E chiar asa? L - Desigur Principalul dezavantaj al circuitului clasic este frecvența prea scăzută a curentului redresat, drept urmare este necesar să se recurgă la condensatoare de filtrare cu o capacitate relativ mare O sarcină acumulată la un sfert de microfarad de zece kilovolți poate fi letală, așa cum am spus deja Dar dacă rectificați curentul cu o frecvență de, de exemplu, Hz, atunci o capacitate redusă cu un factor de va fi suficientă Iar încărcarea unui astfel de condensator, pe lângă senzațiile neplăcute, nu va reprezenta niciun pericol, mai ales cu un curent de încărcare limitat N - Pare mai atractiv Dar nu cred că la simplul tău telefon, inginerii centralei vor grăbi rotația generatoarelor pentru a te furniza cu o frecvență de Hz L - Nu îmi fac iluzii pe această temă De aceea mă voi asigura cu curent alternativ N - Așa! Trebuie să puneți un mic aparat de curent alternativ în interiorul televizorului! L - Da, dar liniștește-te, va fi pur electronic Pur și simplu folosesc o lampă generatoare, ale cărei oscilații la frecvența dorită sunt folosite pentru a alimenta televizorul Nu contează care va fi generatorul - cu o grilă reglată sau un anod, Hartley sau altul, poate fi folosit orice dubă De-ar fi un curent; se foloseşte la fel ca în schema clasică de rectificare N - Adica? L - Se mărește tensiunea cu ajutorul unei înfășurări secundare cu un număr mare de spire și se redresează cu un kenotron monoanod (Fig ) N - Văd că încălzești și filamentul de kenotron cu curentul generatorului de la o mică înfășurare prevăzută în acest scop L - Păi, ce? Acest lucru este mai elegant decât utilizarea unei înfășurări secundare speciale pe transformatorul de putere Orez Schema unui redresor de înaltă tensiune folosind un generator local și un redresor cu jumătate de undă cu filtru N - La ce frecvență trebuie reglat generatorul? L - Puteți utiliza frecvențe cuprinse între și Hz În primul caz, transformatorul trebuie să fie cu miez de fier, în timp ce într-un generator de înaltă frecvență este posibil să nu se folosească un miez, ceea ce simplifică problema de izolare N - Ar trebui să se țină cont și de acest lucru? L - Și cum altfel! Cu toate acestea, pentru a evita o diferență de potențial prea mare între straturile de înfășurare adiacente, este adesea preferată bobinarea sub forma unui biscuit plat cu un număr mare de straturi, dar cu un număr mic de spire în fiecare dintre ele N - Trebuie să recunosc că ideea de a genera curentul necesar la fața locului mi se pare foarte spirituală Viciul se transformă în virtute L - Desigur, deși eficiența energetică a unui generator electronic nu este foarte mare Dar, până la urmă, poți să faci fără el De ce, de fapt, faceți acest mic generator de curent alternativ dacă există deja în măruntaiele televizorului N - Astăzi, se pare, ai jurat că vei vorbi limba sibilei pentru a-mi supune curiozitatea la cele mai crunte încercări Aluzii la oscilatorul local al convertorului de frecvență? L - Nu, draga mea, deși în principiu s-ar putea folosi ca sursă de curent alternativ, dacă ar fi făcută suficient de puternică Dar mă gândeam la altceva Gândiți-vă la supratensiunile care apar în timpul zborului înapoi pe înfășurarea primară a unui transformator de ieșire de linie care cuplează bobinele de deviere a liniei la oscilatorul de scanare a liniei N -Da, într-adevăr O schimbare bruscă a curentului cauzată de căderea dintelui de ferăstrău este cauza supratensiunilor descrise pe înfășurarea primară a transformatorului inclus în circuitul anodic al pentodului generatorului de baleiaj orizontal Și îmi amintesc că spuneai că viciul poate fi transformat în virtute dacă aceste supratensiuni sunt folosite ca sursă de înaltă tensiune L - Cu siguranță, memoria ta continuă să mă uimească Vedeți că avem impulsuri de înaltă tensiune care apar la frecvența de scanare a liniilor Putem încă, dacă este necesar, să creștem tensiunea cu ajutorul unei înfășurări suplimentare care formează un autotransformator step-up (Fig ), Yves Ars din cauza unui accident la măturare N - Acum văd, rămâne doar să îndreptăm tensiunea în modul obișnuit Și aici încălzești și filamentul de kenotron din înfășurarea de pe același transformator L - Vă atrag atenția, Neznaykin, asupra avantajului suplimentar al unei astfel de surse de înaltă tensiune, cea mai avansată dintre toate și cea mai utilizată în televiziunile moderne Dacă dintr-un motiv oarecare dispozitivul de împrăștiere eșuează, se remediază Orez Schemă de redresare a impulsurilor de înaltă tensiune care apar în timpul rulării inverse a scanării orizontale pata poate arde prin ecranul luminos în acel punct Dar în circuitul de obținere a tensiunii înalte din cauza supratensiunii pe mersul invers al scanării liniei, dacă scanarea eșuează, tensiunea înaltă va dispărea și, în consecință, spotul în sine N - Înseamnă că tubul electrodeno-raze cu un astfel de sistem nu este expus niciunui risc Iată în sfârșit un cuvânt de mângâiere după pericolele despre care ai vorbit astăzi Mulțumesc! CONVERSAȚIA șaptesprezece Problema antenei de recepție, căreia adesea nu i se acordă prea multă importanță în difuzare, joacă un rol semnificativ în televiziune A colecta în spațiu energia maximă de înaltă frecvență în toată lățimea de bandă, astfel încât interferențele și undele reflectate de obstacole să nu fie recepționate, așa este funcția unei antene demne de acest nume Cum ar trebui să fie aranjată o antenă bună? Pentru a răspunde la această întrebare, Lyuboznaikin și Neznaikin vor lua în considerare treptat următoarele întrebări: propagarea undelor metrice; antenă cu jumătate de undă; problema lățimii de bandă; polarizarea câmpului; distribuția intensității curentului; vibrator și picătură; reflexii; Potrivirea impedanței; rezistența la val; pornirea alimentatorului; diverse tipuri de antene; caracteristicile antenei bucle; imagini repetate; antene direcționale; acțiunea reflectorului; director; dimensiunile elementelor pasive CAPCANĂ DE UNDE - hrana spirituala Neznaykin - Acum că am învățat cum să alimentam televizorul cu tensiuni joase, anodice și înalte Luboznaykin - Crezi că este suficient? Cum ai putea tu, prietene, să fii mulțumit cu o singură mâncare materială? N - Chiar nu înțeleg de ce alte alimente spirituale are nevoie TV L - Tocmai ai uitat Ceva care în cele din urmă ar trebui să aducă ecranul la viață O imagine transmisă sub forma unui semnal video pe o frecvență purtătoare N - Evident Dar acest tip de mâncare mă îngrijorează foarte puțin La fel ca într-un radioreceptor, o bucată de sârmă, numită pompos antenă, ni se va potrivi foarte bine L - Nu sunt deloc sigur de asta Dacă nu te afli în vecinătatea unui transmițător, unde câmpul este foarte intens, altfel bucata ta de fir se va dovedi a fi o antenă foarte mizerabilă N - Nu văd nicio diferență cu radioul L - Nu uitați că folosim unde metru, care nu se propagă foarte departe; cu deplină încredere pot fi luate numai în cadrul orizontului vizibil Obstacolele conductoare le întârzie sau le slăbesc foarte mult, deoarece, având un caracter rectiliniu, oyi nu diferă prin flexibilitatea undelor mai lungi care învăluie obstacolele ! N - De aici rezultă că trebuie să fii foarte atent la antenele de televiziune L - Da, Neznaikin, antena din televiziune este un element extrem de important al dispozitivului receptor Când este realizat bine, înlocuiește cu succes una sau două trepte de amplificator de înaltă sau medie frecvență De aceea trebuie să o studiem îndeaproape În timp ce în difuzare lungimea antenei este mult mai mică decât unda recepționată, în televiziune aceste lungimi sunt comensurabile, astfel încât să poți acorda antena la frecvența recepționată N - Dar nu vei spune, Lyuboznaikin, că un fir întins este un circuit oscilator cu o frecvență de acord și o curbă rezonantă?! L - Fără îndoială, o voi face De asemenea, este necesar ca curba de rezonanță să fie suficient de largă pentru a trece nu numai întreaga lățime de bandă de modulație video, ci și audio transmis la o lungime de undă adiacentă, deoarece imaginea și sunetul trebuie recepționate pe aceeași antenă N - Se poate ghici că antenele care îndeplinesc toate aceste condiții sunt destul de complexe Ar trebui să aibă condensatori pentru reglarea și rezistențele de amortizare pentru extinderea lățimii de bandă L - Nimic de genul, Neznaikin! Adevărul este mult mai simplu Și îl vei deschide, argumentând logic Știi ce sunt valurile? N - Sunt câmpuri electromagnetice create de un curent de înaltă frecvență care trece printr-o antenă de transmisie, care merg la plimbare cu o viteză uimitoare de km/sec L - Definiția ta este corectă în esență, deși nu din punct de vedere al terminologiei Știți că aceste unde generează o forță electromotoare în toți conductorii pe care îi întâlnesc pe drum Îmi puteți spune care este distanța minimă care separă două puncte din spațiu între care undele creează cea mai mare diferență de potențial în conductor? H - Este suficient să ne imaginăm câmpul la un moment dat sub forma unei sinusoide înghețate pentru a stabili că diferența maximă există între vârfurile semiperiodelor pozitive și negative, iar aceste vârfuri sunt îndepărtate unul de celălalt cu o jumătate de lungime de undă (Fig ) Orez Diferența de potențial dintre punctele A și B, separate unul de celălalt la jumătate de lungime de undă, maxim ",% Tija cu lungimea este semiundă antenă nouă L - Și dacă luați o tijă de metal, a cărei lungime este egală cu jumătate din lungimea de undă, atunci între capete puteți obține tensiunea maximă O astfel de tijă este o antenă cu jumătate de undă + tija personalizata N - În general, undele care trec pe lângă lanseta ta oferă alternativ un potențial pozitiv, apoi negativ unuia dintre capete, în timp ce celălalt capăt devine, respectiv, acum negativ, apoi pozitiv Astfel, în timpul unei jumătăți de ciclu, electronii se repezi de la un capăt la altul, apoi în timpul următorului semiciclu - în direcția opusă L - Și rețineți că timpul necesar curentului pentru a trece de la un capăt la altul al acestei antene cu semiundă este exact egal cu semiperioada undei, deoarece viteza de propagare a curentului este egală cu viteza de unde radio N - Dacă am înțeles bine, oscilațiile de electroni de-a lungul tijei apar în mod natural în timp cu undele care le provoacă De aceea, fără îndoială, ați spus că folosim antene reglate L - Am folosit termenul tocmai în acest sens Lăsați singuri, electronii tijei ar oscila cu aceeași frecvență dacă un impuls inițial le-ar perturba distribuția de-a lungul conductorului alți conductori In realitate, datorita apropierii catargului, care serveste drept suport, a acoperisului si a solului, apar containere care maresc perioada proprie a tijei Pentru a-l regla corect la undele primite, trebuie să-l scurtați ușor În medie, lungimea sa ar trebui să fie cu ° mai mică decât jumătate din lungimea de undă N - Deci, dacă vreau să primesc o undă de , m, corespunzătoare unei frecvențe de , MHz, atunci va trebui să iau o tijă de m lungime minus %, adică aproximativ , m L - Acest lucru nu este în întregime adevărat, deoarece, în plus, este necesar să primiți pe aceeași antenă sunet transmis la o frecvență de , MHz, adică la o undă de , m Prin urmare, ar trebui să alegeți o tijă puțin mai scurtă lungime, aproximativ , m, N - Dar atunci trebuie să ai o lățime de bandă destul de largă De ce depinde? L - Din diametrul tijei, sau, mai exact, din raportul dintre lungimea ei și diametrul acesteia Pentru a obține o lățime de bandă suficientă, diametrul tijei nu trebuie să fie prea mic În practică, se folosesc tuburi cu un diametru de ordinul - cm, deoarece nu este practic să se utilizeze tije solide N - Îmi amintesc că de-a lungul suprafeței conductorilor curg curenți de înaltă frecvență Îi spui efectul de suprafață Mă întreb dacă este posibil să faci o antenă din mai multe fire paralele, formând ceva ca un cilindru? L - Astfel de antene sunt folosite cu succes Întindeți o duzină de fire în cercuri de cm și aveți o antenă excelentă cu jumătate de undă, cu lățime de bandă largă N - O altă întrebare Aceste antene trebuie montate orizontal sau vertical? L - Depinde de orientarea câmpului electromagnetic, sau, după cum se spune, de direcția de polarizare a acestuia O antenă de transmisie verticală radiază unde polarizate vertical Ele trebuie să fie recepționate pe antene verticale Transmițătoarele engleze pentru linii funcționează pe astfel de antene în intervalul de lungimi de undă metru În toate celelalte țări cu excepția* unor transmițătoare franceze mai vechi, se folosește polarizarea orizontală N - Dacă am înțeles bine, în acest caz, antenele emițătorilor, precum și receptoarele, ar trebui să fie amplasate orizontal? L - Desigur Cu toate acestea, propagarea undelor este un fenomen destul de capricios, iar planul de polarizare se poate schimba pe parcurs Prin urmare, uneori este posibil să se obțină o recepție mai bună înclinând mai mult sau mai puțin antena de recepție Casa epocii atomice N - Mi se pare că reducția care aduce curentul de la antenă la receptor ar trebui să fie conectată la unul din capetele tijei L - Credeți serios că există curent acolo? N - Evident! La urma urmei, între capete este cea mai mare diferență de potențial L - Da, dar ai fost atent unde s-a purtat cel mai mult covorul de pe scări? N - De ce spui prostii? L - Pentru a vă arăta clar distribuția tensiunilor și curenților în tijă Imaginați-vă o casă construită în anticiparea războaielor atomice și având opt etaje deasupra și sub pământ Toate cele etaje sunt populate aproximativ uniform Crezi că mocheta de pe scări va fi uzată exact în același mod tot timpul? N - Nu Doar cei care locuiesc acolo vor merge la etajele exterioare: cei cărora le place să fie mai aproape de cer și cei cărora le este frică de bombardamente Dar pe acea parte a covorului, care este la nivelul solului și care duce la ieșire, toate Orez Curentul I este maxim în centrul unui vibrator cu semiundă, în timp ce diferența de potențial U este maximă între capete ale acestuia Pentru a obține curentul maxim, tija este tăiată la mijloc și un cablu de cădere cu două fire este inclus în acest loc chiriașii, atât folosind lumina zilei, cât și troglodiții, condamnați să folosească lumina electrică Uzura covoarelor în această zonă va fi mult mai vizibilă L - Nu observați asemănările dintre locuitorii locuinței noastre atomice și electronii tijei? N - Am înțeles! Doar câțiva electroni care locuiesc la capete trec prin capetele tijei Dar pe măsură ce te apropii de centrul tijei, numărul de electroni care alcătuiesc curentul crește; li se adaugă toţi electronii părţilor intermediare ale tijei În centru, curentul este cel mai intens, este o mulțime întreagă de electroni (Fig )! L - Vedeți, exemplul meu a facilitat foarte mult luarea în considerare a unei probleme esențiale Acum ca stii unde curentul este cel mai intens, vei intelege ca tocmai din mijlocul tijei trebuie scos pentru a fi directionat catre receptor N - Dar, dragă Lyuboznaikin, ce crezi că trebuie să faci? Pentru a profita de acest curent, trebuie să conectați cumva circuitul de intrare al receptorului la centrul tijei oscilante Și acest lucru este imposibil! L De ce este imposibil? Tăiați tija la mijloc și aplicați curent circuitului de intrare cu doi conductori paraleli Veți obține clasicul și cel mai comun dintre antene de televiziune: o antenă cu jumătate de undă, sau vibrator, format din două tije cu un sfert de undă Adevărat, tijele sunt de fapt cu % mai scurte decât un sfert de lungime de undă Distanța dintre capetele interioare ale tijelor trebuie să fie de câțiva centimetri, iar acestea sunt fixate cu izolatori pe catarg reflexii N - Am văzut astfel de antene Și am observat că picătura vine de fapt din centrul antenei L - Corect Rolul picăturii (alimentatorului) este extrem de important Este necesar ca acesta să asigure cel mai bine transmisia către receptorul de energie de la antenă La frecvențele atât de înalte pe care le folosim, această sarcină nu este ușoară Este necesar, în special, să se evite reflectarea energiei în declin N - Cum numești asta? L - Dacă reducerea este slab coordonată pe de o parte cu antena și, pe de altă parte, cu circuitul de intrare al receptorului, atunci energia de înaltă frecvență care intră acolo poate intra doar parțial în circuitul de intrare Restul va fi reflectat către antenă, care la rândul său o va reflecta parțial către receptor și așa mai departe N - În general, o transmisie proastă, efectuată în mai multe etape, în locul unei transmisii simultane Și care vor fi consecințele practice ale acestui lucru? L - Mai multe imagini vor apărea pe ecran Pe lângă imaginea principală reprodusă de primul și cel mai semnificativ flux de energie, vor apărea și alte imagini datorită reflexiilor succesive de energie, mai slabe și ușor deplasate în raport cu prima Schimbarea are loc deoarece în timpul acestei scurte inter- Orez Diverse tipuri de cabluri pentru coborârea antenei a - cablu simetric cu două fire închis într-o bandă de polietilenă; b - fire răsucite; c - cablu coaxial (/ - miez central; - dielectric; - manta metalica; - manta izolatoare de protectie) arborele, punctul de electroni va avea timp să se miște ușor De obicei, astfel de imagini deplasate sunt denumite imagini fantomă sau pur și simplu repetări N - Fără să vreau, am primit astfel de reflecții în timp ce făceam fotografie Este necesar să deplasați ușor negativul în raport cu hârtie în timpul procesului de imprimare, deoarece se obține un rezultat similar L - Deși acesta este un fenomen curios, trebuie evitat cu orice preț Pentru a face acest lucru, impedanța caracteristică (undă) a scăderii, pe de o parte, trebuie să fie egală cu impedanța antenei din centru și, pe de altă parte, cu impedanța de intrare a receptorului N - Jur pe electrod! Ce este, toate aceste rezistențe totale? L - Aș putea să vă răspund cu o piruetă foarte elegantă, spunând că în conformitate cu legea cea mai înaltă - legea lui Ohm - în ambele cazuri vorbim despre raportul tensiune la curent Asta ți-ar explica puțin Prin urmare, este mai bine să spunem că orice antenă are rezistență, Orez Scheme de includere a reducerilor a - cablu simetric; b - cablu coaxial Zj "Zg capacitatea și inductanța și, în conformitate cu aceasta, o oarecare rezistență aparentă, numită și impedanță Impedanța vibratorului cu jumătate de undă din centru este de aproximativ ohmi Picătura are, de asemenea, rezistență, capacitate și inductanță distribuite pe toată lungimea sa Impedanța rezultată se numește impedanța undei În cele din urmă, circuitul de intrare al receptorului are și o anumită impedanță N - Daca te inteleg bine, pentru ca totul sa mearga bine si energia antenei sa fie transmisa la receptor fara reflexii, este suficient ca unda Rezistența scăzută la cădere și impedanța de intrare a receptorului au fost fiecare de ohmi L - Nu te înșeli Există diferite tipuri de cabluri cu o astfel de impedanță de undă utilizate pentru reducerea (Fig ): linii cu două fire, formate din două fire paralele închise în polietilenă; linii cu două fire înconjurate de o manta metalică de protecție (ecran); fire răsucite, cum ar fi cele utilizate pentru cablarea iluminatului; in sfarsit, cabluri coaxiale, formate dintr-un fir interior sau miez central si un al doilea fir sub forma unui scut exterior metalic acoperit cu o manta de protectie Pentru toate reducerile cu două fire, se folosește un circuit de intrare simetric, iar robinetul de la mijlocul înfășurării primare a transformatorului de intrare este conectat la șasiu, iar în cazul utilizării unui cablu coaxial, este de obicei conectat un ecran metalic la șasiu și, în consecință, la unul dintre capetele înfășurării de intrare (Fig ) Abundență de impedanțe N - Este necesar să punem antena pe acoperiș? L - Nu întotdeauna În cazuri favorabile, adică la o distanță relativ apropiată de transmițător, te poți mulțumi cu o antenă de cameră N - Dar în funcție de lungimea de undă la care funcționează emițătorul, dimensiunile vibratorului pot fi de aproximativ - m Ceva ca această antenă nu se potrivește cu ideea unui living L - Lungimea poate fi redusă semnificativ prin creșterea inductanței antenei cu ajutorul unei bobine conectate între două tije vibratoare (Fig ) Toate acestea împreună sunt reglate pe valul dorit Este adevarat, Orez Mai multe opțiuni pentru antene cu vibratoare sfert de undă a - cu inductanță suplimentară; b - în formă de L inversat; c - în formă de T inversat; g - în formă de {/ inversat; d - buclă eficiența în acest caz va fi ceva mai mică decât eficiența unui vibrator normal De asemenea, puteți îndoi tijele vibratorului la un unghi de ° într-o antenă de cameră Permiteți-mi să vă reamintesc încă două tipuri de antene mici: antene inversate în formă de T și U Ultimul tip de antenă este foarte convenabil pentru instalarea sub căpriorii mansardei N - Și ce să faci dacă impedanța de intrare a receptorului este mai mare de OJ? Se poate folosi un transformator de impedanță? L - Da, au Dar există și alte tipuri de antene cu impedanță mai mare Deci, prin pornirea unei tije cu jumătate de lungime de undă paralelă cu vibratorul cu jumătate de undă, se obține o antenă de tip buclă Rezistența sa în centru este de ohmi O astfel de antenă este interesantă prin faptul că rezistența sa poate fi variată prin modificarea raportului dintre diametrele vibratoarelor și tija paralelă N - Mi-e foarte teamă că se întâmplă același lucru cu antenele de televiziune ca și cu un medicament pentru răceală Deja unul dintre nenumăratele lor arată că niciunul dintre ei nu este radical Și probabil că televizorul nu are antene perfecte L - Ca și în alte domenii, idealul este întotdeauna de neatins Dar antenele pe care vi le-am descris oferă de obicei o recepție bună atunci când câmpul electromagnetic este suficient de puternic la locația de recepție și nu este nimic de care să vă temeți de imagini repetate Din nou reflecții n cum apar ele? L - Știți că corpurile conductoare, ale căror dimensiuni sunt de multe ori mai mari decât lungimea de undă, sunt capabile să reflecte undele N - Știu, pentru că acesta este principiul radarului, unde se folosesc unde suficient de scurte încât să poată fi reflectate de obiecte atât de mici precum avioanele Undele mai lungi sunt reflectate din stratul ionizat al atmosferei și un plan patetic nu poate fi o oglindă pentru ele L - Așadar, înțelegeți că undele de metri folosite în televiziune pot fi reflectate de pe multe suprafețe conductoare: poduri metalice, rezervoare de gaz, țevi de fabrică de fier sau chiar clădiri obișnuite din beton armat Datorită acestor reflexii, care sunt deosebit de frecvente în așezările mari, antena de recepție va recepționa, pe lângă undele care vin direct de la emițător, pe cele care sunt îndreptate către acesta după reflectare (sau chiar două reflexii) Deoarece calea undelor reflectate este mai lungă decât a undelor directe N - Să termin acest raționament, pe care l-am exprimat deja cândva când ne-am gândit la fenomenele de estompare Deoarece ambele căi nu sunt egale, atunci undele nu vor veni în aceeași fază Dacă vin în antifază, rezultatul va fi slăbit Dacă vin în fază, se vor întări reciproc și totul va fi bine! L - Nu, Neznaikin, nici în acest caz, nu totul va fi în ordine Căci, datorită diferenței de timp de sosire a semnalelor directe și reflectate, pe ecran va apărea oa doua imagine repetată, deplasată față de prima spre dreapta cu un interval tocmai proporțional cu această diferență de timp N - Cred că la măsurarea distanței pe ecran care separă imaginea principală de cea repetată, s-ar putea calcula diferența de timp de sosire a undelor L - Nu este nimic mai ușor Pe un ecran de cm lățime, cu o scanare de de linii, spotul rulează aproximativ m pe secundă Această viteză, oricât de respectabilă ar fi, este de de ori mai mică decât viteza undelor electromagnetice Prin urmare, în timp ce spotul străbate ecranul cu mm (și acest lucru se întâmplă în Vsoooooo secunde), undele parcurg m Dacă imaginea repetată s-a deplasat pe ecranul televizorului cu mm, atunci diferența de cale este de m, ceea ce face ca este posibil uneori stabilirea cu deplină certitudine a suprafeţei conductoare vinovată de infracţiune N - Și dacă acesta este un rezervor de benzină sau un turn metalic, trebuie doar să le arunc în aer cu ajutorul dinamitei? L - Pentru a elimina imaginea secundară, nu este nevoie să recurgem la asemenea măsuri barbare Este adesea suficient să folosiți o antenă direcțională pentru a atenua foarte mult, dacă nu pentru a distruge complet, imaginea fantomă rezultată din unda reflectată Litera H pe acoperișuri N - Știam că antenele direcționale sunt folosite în transmisie, eu pentru a îmbunătăți propagarea undelor într-o anumită direcție Știu LJ IIII chiar că este posibil, datorită reflectorului, să se concentreze unde scurte în HC f II un fascicul îngust ca un fascicul reflectat de un far cu oglindă parabolică x-jxv resturi Dar nu știam că o antenă de recepție ar putea fi direcțională și capabilă să recepționeze predominant unde care vin dintr-o direcție dată L -Un mare număr de fenomene naturale sunt reversibile Tocmai ți-ai amintit de un far cu o oglindă parabolică care reflectă sub formă de raze paralele lumina emisă de o sursă în focarul său optic Și, dimpotrivă, dacă prindeți razele soarelui cu ajutorul unei astfel de oglinzi, atunci le va concentra într-un focar în care căldura care a apărut în acest caz poate topi o bucată de metal N - Aceasta înseamnă că o antenă direcțională va funcționa în mod egal la transmitere și la recepție Trebuie doar să folosim una dintre aceste antene, echipat cu o întreagă rețea de fire care formează o oglindă și vom fi liberi de imagini repetate L - O astfel de soluție ar fi radicală, dar și destul de costisitoare Cu toate acestea, folosind doar trei până la cinci fire din întregul set, formând o oglindă cilindrică-parabolica, se poate obține o directivitate suficientă; în plus, se poate colecta mai multă energie, ceea ce va fi foarte util la distanță mare de emițător În general, chiar și un singur conductor reflectorizant oferă o îmbunătățire vizibilă a câștigului și oferă o anumită directivitate Acest conductor, puțin mai lung decât vibratorul, este plasat în spatele lui la o distanță de un sfert de undă N - Cu siguranță, Lyuboznaikin, nu te pot înțelege De asemenea, se poate presupune că cele trei fire pot să semene vag cu un reflector parabolic Dar unul! L - Și tu, Neznaikin, gândește-te puțin Ai realiza că reflectorul primește și unde care provoacă curenți în el Acești Curenți, la rândul lor, provoacă unde, care, căzând pe vibrator, amplifică curentul din acesta Orez Poziția undelor care provin de la emițător și de la reflector și mișcarea electronilor în vibratorul B și reflectorul P la trei momente succesive de timp distanțate unul de celălalt de un sfert de perioadă N - Poate ai dreptate Dar prefer metoda mea de analiză, pe care acum o voi aplica Cred că, la un moment dat, valul, apropiindu-se de vibrator, va muta electronii acolo de sus în jos Aceeași undă va ajunge la reflector un sfert din perioadă mai târziu, deoarece distanța care o separă de vibrator este doar un sfert din undă Aici va provoca, de asemenea, aceeași mișcare a electronilor de sus în jos Conform legilor inducției, care, după cum știți, este sinonimă cu contracararea, o astfel de mișcare a electronilor va da naștere unei undă care încearcă să le spună electronilor să se miște în direcția opusă, adică de jos în sus Acest val, la rândul său, va ajunge la vibrator un sfert din perioadă mai târziu Și acolo va conduce electronii de jos în sus, prin urmare, în direcția opusă propagării undei inițiale! De ce spui că este o creștere? L - Săracul! Raționamentul tău, atât de bine început, a eșuat cu toate concluziile, pur și simplu pentru că ai uitat o circumstanță importantă Între momentele în care unda inițială a trecut prin vibrator și când unda a revenit din reflector a trecut un timp egal cu un semiciclu (Fig ) Astfel, în momentul în care unda care vine de la reflector începe să miște electronii vibratorului de jos în sus, unda care vine acolo în acel moment de la emițător va avea deja o fază opusă fazei care era acum o jumătate de perioadă Și ea de asemenea N - va muta electronii de jos în sus! Ai dreptate Acum am inteles ca reflectorul creste castigul antenei Și înțeleg că este maxim pentru undele care vin din partea vibratorului Pentru sursele situate în lateral sau în spate, este ineficient L - O antenă cu reflector este cel mai des folosită în Anglia Împreună cu grinda transversală de sprijin, vibratorul și reflectorul formează litera H Acoperișurile caselor în care televiziunea este răspândită sunt acoperite cu o pădure întreagă de H caracteristic peisajului urban englez Director ca obiectiv N - Păcat că este imposibil, ca în optică, concentrarea undelor nu numai cu ajutorul reflectoarelor, ci și cu ajutorul obiectivelor Atunci ar exista o analogie cu telescoapele și telescoapele astronomilor L - Ar trebui să ne ferim de analogiile prea mari Cu toate acestea, există un dispozitiv care poate fi asemănat aproximativ cu un obiectiv într-o anumită măsură: regizorul N - Nu te referi la directorul centrului de televiziune L - Ajunge cu acest joc insuportabil de cuvinte Directorul este un conductor puțin mai scurt decât vibratorul și plasat în fața acestuia în direcția emițătorului, în timp ce reflectorul este mai lung decât vibratorul și este plasat în spatele acestuia Regizorul este rareori folosit în combinație cu un vibrator singur, dar este adesea adăugat la o antenă în formă de H, a cărei directivitate, precum și câștigul, o îmbunătățește (Fig ) Orez Antenă direcțională cu reflector și director a - cu un vibrator cu jumătate de undă; b - cu un vibrator bucla N - Dar, în afară de o uşoară diferenţă de mărime, regizorul arată ca un geamăn, ca un reflector Cum se face că acțiunea sa este exact opusă? L - Mica diferență despre care vorbești este decisivă Reflectorul este mai lung decât vibratorul și rezistența acestuia este inductivă Regizorul este mai scund, iar rezistența lui are un caracter capacitiv Aceasta înseamnă că schimbă diferit faza undelor reflectate Fără a intra în detalii, voi observa doar că dimensiunile acestor elemente (așa-numitele elemente pasive, în contrast cu elementul activ - vibratorul) sunt destul de critice În plus, în cazul prezenței lor, impedanța în centrul antenei scade și, în plus, cu cât sunt mai semnificative, cu atât sunt mai aproape de vibrator, deoarece o distanță de un sfert de undă nu este necesară Pentru ca impedanța să nu fie prea mică, un vibrator simplu este cel mai adesea înlocuit cu un vibrator buclă N - Mi se pare, dragă Lyuboznaikin, că astăzi ai abuzat puțin de capacitatea de colectare a acelei antene care este bietul meu creier CONVERSAȚIA A optsprezece Până acum, Lyuboznaikin și Neznaikin au studiat tehnica de transmitere a imaginilor monocrome sau monocrome, numite și alb-negru Urmând exemplul cinematografiei, televiziunea va deveni mai devreme sau mai târziu culoare, făcând posibilă reproducerea imaginilor în culorile lor naturale Transmiterea imaginilor color este o problemă foarte complexă, pentru a cărei soluție există o serie de metode subliniate de Lyuboznaikin în această conversație El va analiza secvenţial: principiul tricolorului; descompunerea în culori primare și restaurarea imaginii; transmiterea simultană a trei componente de culoare ale imaginii; metoda de transmisie în serie; filtru cu disc sau tambur; problema benzilor de modulație; alternarea rasterelor, liniilor și punctelor; oglindă dicroică; ecran tricolor; snorkel cu trei pistoale și o mască TOATE CULORII CURCUBEULUI Analiza si sinteza Luboznaykin "De ce ești într-o dispoziție atât de proastă și furios vedere? Neznaykin "Pentru că tocmai am văzut un film ale cărui culori m-au enervat, au fost atât de sclipitoare E bine că televizorul nu este color! L - Nu fi prea fericit Televiziunea color există deja Dar voi adăuga pentru a vă asigura că culorile lui sunt mai naturale decât în filme N - Ei bine, dacă da, ați putea explica în câteva cuvinte cum sunt transmise imaginile color L - Au fost propuse și testate mai multe sisteme Toate se bazează pe principiul tricolorului N - Cred că prin aceasta înțelegeți capacitatea de a reproduce toate culorile și nuanțele cu ajutorul a trei culori primare - roșu, albastru și galben-verde, amestecându-le în proporții adecvate L - Bravo, Neznaikin! Nu știam că ești atât de bun la asta N - Toate acestea le-am învățat vizitând o tipografie unde erau tipărite reproduceri color Am văzut că erau tipărite succesiv cu cerneală roșie, albastră și galbenă Da, totuși, privind o reproducere în trei culori printr-o lupă, puteți constata că este formată din puncte roșii, albastre și galbene situate unul lângă celălalt Ochiul, pe de altă parte, sintetizează aceste trei culori primare, ceea ce seamănă oarecum cu pictura școlii impresioniste L - Cu siguranță, nu încetați să mă uimești astăzi Se pare că înțelegi problemele picturii! N - Mă iei drept un ignorant? Să revenim, totuşi, la subiectul conversaţiei noastre Cred că pentru a transfera o imagine color, trebuie să faceți la fel ca în tipografie: descompuneți-o în trei imagini în culori primare și suprapuneți una peste alta pentru sinteză L - În general, în opinia dumneavoastră, pentru a obține o imagine color, trebuie să începeți cu trei imagini: roșu, albastru și verde Cum ai face-o? N - Utilizarea filtrelor de culori adecvate De exemplu, proiectând o imagine prin sticlă roșie, vom obține o imagine roșie, unde luminozitatea fiecărui element al imaginii va depinde de cantitatea de lumină roșie reflectată de suprafața corespunzătoare a imaginii transmise Astfel, părțile roșii vor fi cele mai luminoase și invers, deoarece lumina roșie nu este reflectată de părțile albastre și verzi ale imaginii, acestea vor fi complet negre în imaginea vizualizată prin filtrul roșu L -Da, așa este Prin urmare, vom avea trei imagini, pe care le vom numi roșu, albastru și verde Ce vei face cu ei? N - Nu este nimic mai simplu (Fig )) Le voi difuza în modul obișnuit de televiziune La locația de recepție, fiecare imagine va fi redată Termenul utilizat pe scară largă "alb-negru" nu este potrivit, deoarece se referă mai mult la imagini cu două gradații de luminozitate, spre deosebire de tonuri de gri Notă ed " ecran cu un tub catodic adecvat Dar voi avea sticlă roșie în fața imaginii care ar trebui să fie roșie, sticlă albastră în fața albastră și sticlă verde în fața verde Suprapunând optic toate cele trei imagini una peste alta, iar o astfel de metodă nu poate decât să existe, voi restabili imaginea originală în culorile ei naturale Am spus ceva prost? Orez Un sistem de transmitere a imaginilor color cu trei canale întregi, în care imaginile în trei culori primare sunt transmise simultan - sistem optic care împarte imaginea în trei canale; - filtre de culoare; - camere de transmisie; - emițătoare de televiziune; - receptoare de televiziune; - tuburi catodice; - filtre de culoare; - sistem optic care combină trei imagini separate de culori L - O, nu Ceea ce spui este perfect rezonabil Sistemul de televiziune color, implementat conform acestei scheme, a funcționat destul de bine În ciuda dificultăților implicate în suprapunerea celor trei imagini una peste alta, rezultatul a fost satisfăcător Simultan sau secvenţial? N - Totuși, judecând după tonul în care ai spus-o, trebuie să existe un fel de "dar" L Nu e clar pentru tine? Gândește-te bine, trebuie să aranjezi toate elementele liniei de transmisie: trei camere de televiziune, trei amplificatoare video, trei transmițătoare, trei receptoare și trei tuburi catodice receptoare! N - Recunosc că într-adevăr ar trebui să fie scump și, mai presus de toate, să supraîncărceze extrem de eterul Ce decizie ar trebui considerată corectă? L - Întoarce-te, Neznaikin, la primele idei pe care le-ai primit în televiziune Apoi ați învățat că, în loc să transmiteți puncte diferite ale aceleiași imagini în același timp N - sunt transmise secvenţial Înțeles! Și aici, soluția este transmiterea secvențială a imaginilor roșii, albastre și verzi prin același canal de transmisie Sub condiția unui ritm suficient de rapid de transmisie succesivă, o imagine color va fi sintetizată datorită inerției percepțiilor vizuale L - Această metodă poate fi considerată mai reușită Cu toate acestea, nu credeți că întreaga imagine a unei culori este transmisă mai întâi, apoi alta și, în final, o a treia La urma urmei (dacă nu transmitem un număr extrem de mare de cadre pe secundă), riscăm să întâlnim fenomenul de pâlpâire N - De ce? L - Să presupunem că o parte a imaginii este albastru pur În acest caz, va fi transmis doar dată în trei cadre consecutive, deoarece în imaginile roșii și verzi nu va lumina ecranul de recepție Ochiul va simți o sclipire ușoară a părții corespunzătoare a imaginii, care este o consecință a intervalelor relativ lungi de obturare dintre două momente de iluminare N - Știu că ridici obstacole doar de dragul plăcerii, pentru a sufla apoi asupra lor și a le distruge Fă-mi plăcere și sufla pe aceste sclipici! L - Vă las pe voi Amintiți-vă că în televiziunea monocromă, este oferită cea mai bună continuitate a senzațiilor vizuale H - prin împletire: mai întâi se derulează liniile impare, apoi cele pare L - Același principiu al alternanței poate fi aplicat pentru a transmite culoarea în multe moduri N - Vrei să spui că este posibil, de exemplu, să se transmită o imagine prin schimbarea culorilor pentru fiecare semiraster? Disc roșu-albastru-verde L - Desigur Iată, de exemplu, unul dintre sistemele moderne (Fig ), care folosește filtre care trec în serie în fața camerei de televiziune emițătoare și a ecranului tubului receptor Filtrele constau din filme colorate montate pe discuri rotative Desigur, trebuie asigurată sincronizarea strictă între mișcările ambelor discuri când Orez Sistem cu transmisie intercalată a imaginilor separate de culori - disc cu filtre color ale transmițătorului; - motor electric; - camera de transmisie*; - emițător de televiziune; - receptor de televiziune; - tub catodic; - motor electric; - disc cu filtre de culoare receptor receptie si transmisie Pentru a face acest lucru, la începutul fiecărei revoluții sunt trimise semnale speciale I - Văd că fiecare disc are șase filtre: roșu, albastru, verde, apoi din nou roșu, albastru și verde După părerea mea, trei filtre ar fi suficiente L - Desigur Dar cu șase filtre, este posibil să se reducă la jumătate viteza de rotație; și acest lucru este important, deoarece forțele centrifuge care se dezvoltă în disc sunt semnificative și îl pot rupe Rețineți că acestea se multiplică de patru ori atunci când se învârt de două ori mai repede N - În general, în timp ce un filtru de o anumită culoare trece prin fața camerei de transmisie și a tubului receptor, probabil că nu desfacem întreaga imagine, ci unul dintre cele două semirastere de linii pare sau impare L - Exact Și, cu puțin efort, este posibil să puteți determina modul în care imaginea se descompune în timpul unei revoluții a discului N - Să presupunem pentru început că există un sector roșu în fața camerei și că descompunerea începe de la o jumătate de raster de linii impare Astfel, se vor obţine următoarele şase faze: ) linii roşii, impare; ) albastru, linii uniforme; } verzi, rânduri impare; ) linii roșii, pare; ) albastru, linii impare; ) linii verzi, uniforme Și apoi totul începe din nou L - Puteți vedea că în acest sistem, în timpul unei revoluții, fiecare imagine a fost complet extinsă în fiecare dintre cele trei culori primare atât pentru linii pare, cât și pentru linii impare Dar rasterele s-au dovedit a fi intermitente Aceasta este așa-numita transmisie intercalată Kg La frecvenţe ameţitoare N - Și care este rata de cadre cu un astfel de sistem? L - de cadre (sau de semirastere) pe secundă sunt desfășurate în fiecare dintre cele trei culori, adică de cadre, sau de rastere, pe secundă N - Jur pe ortikon! Deci, discul face obіsec, sau obіmin?! L - Corect! Dar aceasta nu este cea mai neplăcută consecință a ratei de cadre crescute Cu adevărat catastrofală este frecvența foarte înaltă a semnalului video H - Nu m-am gândit la asta Dar e adevărat Numărul de puncte care trebuie transmise pe secundă este de ori mai mare decât în cazul unui sistem de transmisie monocrom, bineînțeles cu aceeași claritate a imaginii L - Pentru a preveni ca benzile de modulație laterale să fie excesiv de largi, claritatea descompunerii, adică numărul de linii, este oarecum redusă în comparație cu un sistem monocrom Ochiul este atât de mulțumit de senzația de vitalitate și chiar de profunzime pe care culorile îl conferă imaginii, încât tolerează cu ușurință mai puțină claritate, fără măcar să-și dea seama Cu toate acestea, există și alte metode, mai ingenioase, care vă permit să limitați lățimea benzilor laterale fără a sacrifica prea multe detalii ale imaginii În practică, ele constau în faptul că imaginea este transmisă în negru cu o claritate maximă și i se adaugă imagini în trei culori, care sunt relativ mai puțin clare și, în consecință, ocupă benzi de frecvență destul de înguste în timpul transmisiei Rezultatul este destul de satisfăcător N - Ei bine, desigur Știu despre asta încă din copilărie L -? N - Ei bine, da Când mi s-au dat albume cu imagini pe care să le pictez, am uns pe ele dungi largi colorate Acest lucru nu a împiedicat pozele să rețină toate detaliile, frumos imprimate în negru L - Văd că televiziunea color ți se pare foarte simplă N - Posibil Dar nu-mi place sistemul pe care mi l-ai descris Sunt șocat de acest disc de filtru care se rotește L - Ei bine, asta nu este nimic Adeseori este înlocuit cu un tambur rotativ cu filtre (Fig ) care înconjoară tubul N - Disc sau tobă, nu-mi pasă Urăsc să am piese în mișcare Am impresia că mergem înapoi pentru a reveni la vechiul sistem cu discul Nipkow, demult uitat L - Nu vă împărtășesc părerea Neznaikin, pentru că însăși imaginea de aici este obținută prin metode pur electronice Dar din moment ce hrănești invincibilitatea Orez Tambur cu filtre color Am o aversiune profundă față de piesele mecanice rotative, pot raporta că există o serie de sisteme de culoare care sunt % electronice Despre unele transformări N - Asta prefer Există ceva minunat în astfel de dispozitive, de parcă sunt nemișcate, dar unde apar fenomene complexe, care se repetă de milioane de ori pe secundă Dar nu îmi este clar cum, fără discuri, tobe și aproximativ, o imagine poate fi împărțit în trei culori primare L - Fără să intru în detalii, voi spune că se pot folosi, de exemplu, lentile care împart imaginea în trei imagini identice, care pot fi proiectate prin filtre de culoare pe trei camere de transmisie La începutul conversației, am luat deja în considerare această soluție Dar este posibilă și proiectarea imaginilor obținute în acest fel pe ecranul unui tub de transmisie unul lângă celălalt N - În ce scop? În aceste condiții, fasciculul de electroni va trece succesiv prin prima linie a imaginii roșii, apoi albastru și în final verde; va reveni apoi la o imagine roșie și așa mai departe L - De ce nu vă place, dragă domnule? Nu vă dați seama că aceasta intercalează linii (întrețesute) în timp ce sistemul de discuri întrețea semirastere? N - Dar aici, se pare, te poți mulțumi cu o rată de cadre mai mică, fără teama de a pâlpâi? L - Desigur Și puteți ghici că la recepție, toate cele trei imagini înregistrate una lângă alta pe ecranul tubului sunt proiectate una peste alta prin filtre de culori corespunzătoare pe un ecran care recreează o imagine color N - Sistemul nu este rău Dar, în opinia mea, suprafața tubului nu este folosită suficient aici, deoarece trei imagini adiacente pot ocupa doar o bandă destul de îngustă pe ecran (Fig ) L - Acest lucru nu a trecut neobservat de proiectanții sistemului Pentru a elimina acest neajuns, ele distorsionează în mod deliberat imaginea când transmisie pentru a acoperi cea mai mare parte a ecranului (Fig )' În acest caz, înălțimea este crescută în comparație cu lungimea La recepție, sistemul optic de proiecție produce distorsiuni inverse și totul devine în ordine În treacăt, observ că o astfel de metamorfoză cu o imagine se numește anamorfoză N - Ai vrea să spui, Lyuboznaikin, că în ciuda tuturor acestor "morfoze", pe ecranul de recepție se poate obține o imagine oarecum asemănătoare cu cea originală?! L - De ce nu? Cu toate acestea, curajul tehnicienilor nu cunoaște limite După ce au încercat scanarea întrețesată și întrețesată, au ajuns Orez Scanarea a trei imagini pe un ecran Orez Anamorfoza imaginilor când sunt scanate în comun pe un singur ecran punctele sunt intercalate, cu alte cuvinte, se folosește scanarea întrețesată N - Fii atent, Lyuboznaikin Și atunci și gândurile mele vor începe să se intercaleze Cum se poate face alternarea punctelor? Reflecții pe oglinzi L - Să presupunem că cu ajutorul unui dispozitiv, de exemplu, oglinzile dicroice, am descompus imaginea în culorile ei primare N - Iartă-mă, Lyuboznaikin, dar nu am absolut nicio idee despre ce numești tu o oglindă dicroică L - Acesta este numele oglinzilor translucide, care au proprietățile de a reflecta lumina uneia dintre culorile primare, în timp ce transmit lumina celorlalte două în același timp Să presupunem, de exemplu, că lentila (Fig ) proiectează trans- Orez Descompunerea imaginii în culori primare prin oglinzi dicroice și transmisie întrețesată cu ajutorul unui comutator electronic (dispozitivul receptor este complet similar) - lentila; - o oglindă care reflectă roșu; - o oglindă care reflectă albastrul; - canal roșu; - canal albastru; - canal verde; - comutator electronic; - emițător de televiziune imaginea dată pe prima oglindă dicroică , înclinată la un unghi de ° și reflectând lumina roșie, dar transmitând albastru și verde Razele roșii reflectate vor lovi prima cameră Razele albastre și verzi se vor întâlni în drumul lor cu a doua oglindă dicroică , care N - Bănuiesc că sfârșitul poveștii A doua oglindă va reflecta razele albastre către camera , trecând razele verzi către camera L - Exact așa stau lucrurile Datorită acestui fapt, fiecare cameră va extinde una dintre cele trei imagini de culoare primară H - Rămâne doar să transmitem aceste trei imagini la trei tuburi, dispuse ca camerele , și , care vor restabili imaginea color cu ajutorul altor două oglinzi dicroice L - Este necesar doar ca strălucirea fiecărui tub să fie de culoarea corespunzătoare Acest lucru se realizează fie prin plasarea unui filtru de culoare în fața fiecărui ecran, fie, și mai simplu, prin utilizarea ca fosfor a unor substanțe care strălucesc direct cu culoarea dorită N - Mai sunt necesare trei canale de televiziune? L - Ar fi foarte trist Sistemele moderne au găsit o soluție mai elegantă Un comutator special face posibilă transmiterea și primirea semnalelor de la fiecare dintre cele trei camere în secvență, toate cu o rată de de comutatoare pe secundă pentru fiecare culoare N - Nu râde de mine, Luboznaikin Nu poți spune serios că comutatorul se rotește cu o viteză de rpm, comutând ieșirile a trei camere în serie?! L - Nu am vorbit niciodată despre un întrerupător mecanic Vorbim, desigur, despre comutatorul electronic Datorită agilității sale minunate, semnalele de la cele trei camere se schimbă la un interval de doar , ms Puteți vedea că intercalăm punctele în sine atunci când compilăm un singur semnal Desigur, recepția folosește un comutator similar, strict sincronizat, pentru a distribui semnalele corespunzătoare între cele trei receptoare Marea invenție a lui Neznaykin N - Toate acestea sunt foarte complicate Mi-a trecut prin minte o idee incomparabil mai simplă, care, spun cu toată modestia, oferă soluția finală la problema televiziunii color te voi informa prin secret L - Mărturisesc că m-ai intrigat Ce este această idee extraordinară? N - Această idee a fost inspirată de vitraliile antice din catedrale, care sunt un adevărat mozaic multicolor Imaginați-vă un filtru unde în fiecare linia alternează suprafețe minuscule roșii, albastre și verzi, nu mai mari decât dimensiunea elementului de imagine Desigur, pentru două ' rânduri adiacente, suprafeţele corespunzătoare trebuie să fie defazate; cu alte cuvinte, sub filtrul roșu al primului rând va fi un filtru albastru al celui de-al doilea și așa mai departe (Fig ) L - Toate acestea sunt minunate Dar ce urmează? N - Și iată ce Să presupunem că un filtru astfel constituit este plasat în fața suprafeței sensibile la lumină a tubului camerei de televiziune a unui emițător de televiziune obișnuit, iar un alt filtru similar este plasat în fața ecranului tubului receptor Acesta este cel mai simplu mod de a transfera imagini color L - Sincer, ai dreptate Într-adevăr, atunci când în timpul transmisiei fasciculul de analiză trece sub partea roșie a filtrului și semnalul video transmite sistem cu puncte alternate în secvența roșu - albastru - verde valoarea corespunzătoare a iluminatului Sti, locul de pe ecranul de recepție va fi au luminozitatea adecvată și vor fi văzute și prin partea roșie a filtrului Felicitări, Neznaykin! Ai făcut o invenție senzațională în simplitatea ei N - Rețineți că vă permite să întoarceți ușor toate televizoarele pt televizor monocrom la culoare L - Stai, Neznaikin, nu triumfa dinainte N - Cum, va mai fi un "dar" din nou? L - Vai, și destul de minuțios Pentru ca sistemul dumneavoastră să funcționeze bine, veți avea nevoie de o identitate perfectă a mișcării fasciculelor de măturat în transmisie și recepție Cea mai mică schimbare de fază ar fi catastrofală din cauza nepotrivirii culorilor În același timp, nu există dispozitive de scanare suficient de liniare pentru a oferi o precizie atât de mare de baleiaj Astfel, cu mijloacele de care dispune tehnologia modernă, ideea ta este irealizabilă wima Dar cine știe, poate într-o zi vom auzi despre "sistemul Neznaykin" N - Dar am crezut Baterie de trei pistoale L - Ideea ta se aseamănă oarecum cu alta, mai ușor de implementat, care este în prezent cea mai răspândită În sistemele cu scanare întrețesă, este posibil să utilizați un receptor la recepție, al cărui ecran în sine poate reproduce trei culori primare Este realizat sub forma unui mozaic, similar cu mozaicul de filtru al invenției dumneavoastră, cu fiecare suprafață elementară strălucitoare într-una dintre cele trei culori primare datorită compoziției chimice speciale a fosforului N - Și, e adevărat, până acum totul coincide cu ideea mea L - Dar atunci totul este diferit Tubul este echipat cu trei tunuri de electroni, fiecare dintre ele proiectat pentru a excita unul dintre cei trei fosfori colorați principali N - Dar cum poți să te asiguri că raza fiecărui pistol lovește doar punctele ecranului de culoarea corespunzătoare? L - Acesta este trucul principal Între pistoale și ecran este plasată o "mască" (Fig ) z, ceva ca un despărțitor cu multe Orez Secțiunea unui tub cu trei tunuri de electroni, fiecare dintre ele iradiază suprafețe elementare de doar una dintre cele trei culori primare prin găurile din mască - reflector roșu; - reflector verde; - reflector albastru; - sistem de deviere găuri Fiecare dintre cele trei fascicule, care trec sub un anumit unghi prin aceste găuri, nu poate lovi decât elementele mozaic de aceeași culoare strălucitoare datorită aranjamentului special al acestor elemente pe suprafața ecranului N - Acest lucru este cu adevărat spiritual L - Cu toate acestea, un astfel de tub este un dispozitiv complex și costisitor N - În general, văd că există multe sisteme de televiziune color Această diversitate în sine arată, mi se pare, că niciuna dintre ele nu este încă perfectă L - Nu te-ai putea gândi la o concluzie mai bună pentru conversația noastră, prietene CONVERSAȚIA A NOUSprezece și ULTIMA La sfârșitul discuțiilor, prietenii noștri se vor ocupa de ultima problemă majoră a televiziunii: recepția pe marele ecran Dimensiunea imaginilor obtinute pe ecranul fluorescent al tubului poate satisface cerintele privitorului individual Recepția colectivă în sală necesită proiectarea imaginilor pe un ecran mare Luboznaikin și Neznaikin vor lua în considerare următoarele aspecte diverse ale problemei dificile a obținerii de imagini mari: dimensiunea limitată a tuburilor catodice receptoare; proiecție cu o lentilă; problemă de luminozitate; tuburi speciale de proiectie; optica reflectorizanta; skiatron; progresul televiziunii CÂND CAUTĂ IMAGINEA MARE J Masuri si greutati Neznaykin Să lăsăm pentru o clipă problema tehnologiei Aș dori să abordez o problemă psihologică Părinții mei au fost aseară cu prietenii lor care au televizor Impresia lor principală a fost că dimensiunea imaginii era prea mică Luboznaykin - Da, într-adevăr, o astfel de impresie rămâne adesea încă de la primul contact cu televizorul Adesea, apare dintr-o comparație nevoluntară a dimensiunii unui ecran cu tub și a unui ecran de film N - Este destul de evident că ecranul televizorului pare mic în comparație cu ecranul de film L - Și totuși, în realitate, contează doar unghiul în care este privită imaginea În ambele cazuri, poate fi același, sau chiar mai mare la televizor dacă te apropii de ecran în consecință Dar apoi te apropii prea mult și liniile de scanare devin prea distincte, ceea ce este ceva de evitat Recunosc, totuși, că mărirea dimensiunilor imaginii este de dorit din multe puncte de vedere N - De ce nu produc tevi mari? L - Ai uitat deja că am vorbit cândva despre presiunea atmosferică pe pereții tubului? N - Îmi amintesc foarte bine că, având în vedere golul care domnește în interiorul acestor tuburi, presiunea va fi egală cu kg/cm din suprafața lor Am calculat chiar că presiunea pe un tub cu ecran cu diametrul de cm ar fi egală cu trei tone! L - Adevărat, este posibil să se fabrice tuburi cu diametrul de până la cm, în care partea conică a balonului este realizată predominant din oțel și, desigur, este necesar să se asigure o legătură ermetică cu un ecran de sticlă N - Dacă nu mă înșel, presiunea la care este supus un astfel de tub trebuie să fie de ordinul a zece tone, cu aproximativ jumătate din presiune căzând pe ecran L - Vă puteți imagina un tub care susține victorios greutatea a zece vagoane? N - Desigur, aceasta este o realizare remarcabilă Se pare că nu se mai poate merge mai departe pe această cale L - Se poate construi un tub care poate rezista chiar si la presiuni mari Dar un alt factor începe să limiteze creșterile suplimentare ale diametrului ecranului Poți ghici despre ce este vorba? N - Despre cost? L - Desigur, prețul de cost devine prea mare Dar te-ai gândit la faptul că lățimea ușilor obișnuite este în medie de aproximativ cm și că ar fi imposibil să te muți dintr-o cameră în alta și chiar să aduci o țeavă mare în casă? I - Mărturisesc, nu m-am gândit la asta Ce trebuie să faceți pentru a obține o imagine suficient de mare care să poată fi vizionată în sală? Refracția și reflexia pentru proiecție L - Este necesar să procedăm la fel ca în fotografie, unde dimensiunea negativelor tinde să se micșoreze din ce în ce mai mult, în timp ce dimensiunile pozitive aproape că nu cunosc limite H - Mărire? L - Exact asta N - Hei! Ar fi trebuit să mă gândesc la asta Într-adevăr, nimic nu este mai ușor Lupa fotografică este doar vechea lanternă magică bună a bunicilor noștri Aceasta înseamnă că merită să plasați o lentilă de proiecție în fața ecranului tubului pentru a obține o proiecție a imaginii pe un ecran de orice dimensiune (Fig ) Este chiar simplu! L - Chiar prea mult! La urma urmei, imaginea ta se va dovedi a fi inacceptabil de palidă Când o imagine este mărită, de exemplu, de ori, va fi necesară mărirea cm Orez Sistem de proiecție pe un ecran mare folosind o lentilă - ecran; - lentila; - tub de proiectie limitați aceeași cantitate de lumină pe o suprafață a cărei suprafață va crește de de ori N - Jur pe kenotron, într-adevăr se va dovedi a fi o imagine destul de întunecată L - Mai întunecat decât crezi La urma urmei, lentila transmite doar o mică parte din fluxul luminos Coeficientul său de transmisie este de aproximativ Aceasta înseamnă că, în realitate, luminozitatea imaginii proiectate va fi de aproximativ de ori mai mică decât luminozitatea imaginii de pe ecranul tubului N - Există vreo modalitate de a spori această luminozitate? L - Exact asta fac ei în tuburi speciale concepute pentru proiecție Acolo, luminozitatea ridicată este atinsă printr-o creștere semnificativă a vitezei electronilor, folosind tensiuni anodice ridicate de câteva zeci de mii de volți Lovind cu forță ecranul fluorescent, electronii provoacă apariția unui punct foarte luminos Electronii la acea viteză nu sunt ușor deviați Prin urmare, unghiul de abatere maximă al tuburilor de proiecție nu este foarte mare și ecranul lor are un diametru mic În plus, durabilitatea lor este limitată Cu toate acestea, datorită unor astfel de tuburi, este posibil să se creeze imagini de televiziune de dimensiunea unui ecran de film N - Poate voi spune o prostie Dar dacă un sistem de proiecție cu o lentilă poate fi asemănat cu o lunetă, este posibil să se ofere Orez Sistem de proiecție folosind o oglindă sferică În stânga este un sistem de linii în care se pierde puțină lumină, deoarece tubul ascunde parțial ecranul; pe dreapta, folosirea unei oglinzi înclinate la un unghi de ° face posibilă evitarea acestui inconvenient într-o anumită măsură - ecran; - oglinda sferica; - lentila corectiva; - o oglindă plată situată la un unghi de ° ceva de genul unui telescop, adică folosiți reflexia într-una sau mai multe oglinzi în loc de refracția într-una sau mai multe lentile L - Nu este nimic absurd în ideea ta Mai mult, există sisteme de proiecție reflectorizante care au avantaje semnificative față de sistemele cu lentile (Fig ) Coeficientul de transmisie al așa-numitei optici Schmidt, constând dintr-o oglindă sferică și o lentilă corectivă, este de aproximativ ori mai mare decât coeficientul de transmisie al lentilei Oglinda și lentila corectoare sunt, de asemenea, mai ușor de fabricat decât lentila de aceeasi calitate În cele din urmă, utilizarea unei oglinzi cu o înclinare de ° face posibilă prelungirea fasciculului luminos și astfel reducerea dimensiunii întregii instalații N - În general, viitorul aparține proiecției cu ajutorul opticii reflectorizante? L - În acest domeniu, unde tehnologia mai are multe de făcut, este greu să dai un răspuns cert Nu a apărut întrebarea cu privire la utilizarea skiatronului în aceste scopuri Jocul de lumini si umbre N - Ce este acest dispozitiv cu rădăcină grecească? L - În limba lui Homer "ski" înseamnă "umbră" Skiatron este un tub catodic, al cărui ecran este realizat dintr-o substanță cu un aspect foarte interesant proprietate: în locul în care fasciculul de lumină îndreptat spre el lovește cu o forță mai mare, cu atât acest fascicul este mai intens N - Mi-am amintit că astfel de tuburi sunt folosite în unele stații radar pentru proiectarea imaginilor L - Aceste tuburi au fost create pentru a le folosi în radar Pe ecran este proiectat un fascicul de lumină de intensitatea dorită (Fig ) Lumina este absorbită de acele părți ale ecranului unde spotul de electroni are o intensitate mai mare și reflectată de altele În acest fel, se obține o imagine a cărei luminozitate este depinde doar de luminozitatea sursei exterioare de lumină, în timp ce rolul fasciculului de electroni se reduce la modificarea gradului de absorbție a fluxului luminos O astfel de imagine poate fi proiectată pe un ecran mare folosind o lentilă sau o oglindă sferică Există o serie de alte sisteme în care fie in caz contrar se foloseste acelasi principiu fascicul de electroni, ecranul absoarbe Orez Sistem de proiecție pe un ecran mare cu skiatron - ecran; - lentila; - surse de lumină; - skiatron Neznaikin spune ultimul cuvânt N - Simt că am atins domeniile în dezvoltare rapidă ale tehnologiei L - Pe deplin, tehnologia televiziunii este departe de a fi stabilizată și este în proces de căutare a formelor sale finale Asta e atât de special la ea Ceea ce s-a făcut deja este grozav Televiziunea a atins nivelul de perfecțiune al cinematografiei La fel ca și cinematograful, televiziunea este înzestrată cu sunet și culoare La fel ca în cinema, nu va fi greu să stăpânești a treia dimensiune, deoarece soluțiile la problema tridimensionalității folosite în cinema sunt aplicabile și în domeniul televiziunii Dar mai sunt multe de făcut, iar dacă te lași dus de această tehnică, puterile tale tinerețe pot fi puse la mare valoare N - Considerați că cunoștințele mele sunt suficiente pentru a începe imediat o activitate de cercetare fructuoasă? L - Modestia nu a fost niciodată principala ta virtute! Nu, Neznaykin, ceea ce ai învățat în timpul discuțiilor noastre nu te-a făcut încă inginer-cercetător Nu am încercat să vă explic toate dispozitivele care există în televiziune și nici să vă învăț cum să faceți un televizor Scopul meu principal a fost să vă permit să înțelegeți rolul și principiul de funcționare a diferitelor elemente de circuit Acum nicio schemă, oricât de complicată ar părea la prima vedere, nu te va speria N - Știu ce vei spune acum Vă sfătuiți să împărțiți întotdeauna un astfel de circuit într-un anumit număr de dispozitive elementare pe care le-am luat în considerare L - Foarte corect Și dacă te obișnuiești să faci asta, dacă vei continua să urmărești succesele televiziunii, atunci citind cărți și reviste speciale, te vei convinge că televiziunea I - Televiziune? E foarte simplu! CONŢINUT De la editor Prefața autorului Prima sesiune Frecvența video și tu Frecvență înaltă Undele metrice și distribuția lor Raza de acțiune a emițătorului de televiziune Televiziunea stratosferică Benzile de modulație laterale Principiul transmiterii secvențiale a elementelor imaginii Semnal video Distorsiunea unui semnal dreptunghiular și conversia acestuia într-o sinusoidă Frecvența video maximă Etanșeitatea difuzării Folosind unde metrice Relația dintre frecvențele purtătoare și modulante A doua sesiune Călătorie în trecut disc Nipkow Descompunerea imaginii Scanare intercalată Fotocelula Transmițător de imagine Sincronism Receptor cu lampă cu neon Dezavantajele sistemelor mecanice de televiziune A treia sesiune Electroni în vid Electronică Dispozitivul tunului cu electroni Presiunea atmosferică pe un tub catodic Posibilitatea de a o rupe Ecran luminescent Optica electronica focalizare electrostatică lentila electrostatica Spot electronic Viteza electronilor Întoarcerea lor la sursă ecrane aluminizate deformare electrostatică Plăci deflectoare orizontal și vertical Formarea imaginii A patra sesiune Plimbare pe câmp Câmpul magnetic al unui electron Configurarea câmpurilor electrice și magnetice Interacțiunea câmpurilor magnetice Bobine de respingere Focalizare magnetică Comparația tuburilor cu control electrostatic și electromagnetic Sensibilitate la abatere Unghi maxim de deviere A cincea sesiune Ferăstraie pentru timp de tăiere Tensiuni din dinți de ferăstrău Formarea lor cu ajutorul unui dispozitiv mecanic În jurul lumii în două ore Încărcarea și descărcarea unui condensator Timpul constant Curba exponentiala Generator de măturare cu neon A șasea sesiune Fundamentele teoriei generatoarelor de baleiaj ss Cele trei elemente principale ale unei mături triodă cu descărcare în gaz Generatoare de baleiaj Thyratron Coeficientul de control al rețelei Reglarea amplitudinii fluctuațiilor Impulsuri de sincronizare Începutul debitării Linearizare printr-o diodă saturată Linearizare cu un pentod Utilizarea lămpilor cu caracteristici de curbură opuse A șaptea sesiune Generatoare de măturare a tubului de vid Descărcați printr-o lampă cu vid Generator de blocare fazele muncii sale Măturați generatoarele cu un generator de blocare Multivibrator Vibrații dreptunghiulare Multivibrator cu cuplaj catod Formarea unei tensiuni dinte de ferăstrău A opta sesiune Dinții de ferăstrău în acțiune Q Amplificarea tensiunilor din dinți de ferăstrău Obținerea tensiunilor simetrice Inversarea polarității cu o lampă Mărimea câmpului magnetic deviant inductanța bobinei de deviere Creșterea și scăderea curentului Cantitatea de supratensiune Bobine cu rezistență inductivă scăzută transformator potrivit Precauții de izolare Dezvoltarea personalului oscilații parazitare diodă de amortizare Sesiunea a noua La capătul de transmisie Timp de iluminare fotocelulă Metode de iluminare continuă și intermitentă Acumularea taxelor Iconoscop Mozaic fotosensibil Comutator electronic Problemă secundară Supericonoscop Superorthicon Multiplicator electronic Transmisie sub iluminare cu infraroșu A zecea sesiune Ceas și forme de undă Schema generală a emițătorului Vizor electronic Forma unui semnal complet de televiziune Ampli împărțire strânsă Amortire inversă Forma impulsurilor de sincronizare orizontală și verticală Lățimea de bandă video Transmisie pe o bandă laterală Frecvențe purtătoare utilizate Spectrul de frecvență al imaginii și al sunetului A unsprezecea sesiune televizor zor în conserve Amplificare directă sau superheterodină Receptor de sunet cascade de înaltă frecvență Selectivitatea și separarea sunetului și imaginii Recepție pe o bandă laterală Recuperarea componentei constante Scheme de selecție și separare a amplitudinii Amplificare combinată de înaltă frecvență a imaginii și a sunetului Separarea imaginii și a sunetului în superheterodină Influența frecvenței oscilatorului local asupra sunetului A douăsprezecea sesiune Slab semnalul să fie puternic amplificare și selectivitate Necesitatea unui număr mare de etape de amplificare de înaltă frecvență Zgomot la televizor Reducerea lor ca urmare a preamplificarii de inalta frecventa Suprimarea semnalului oglinzii Raportul L/C în circuitele reglate Setarea bobinelor fără miez, precum și cu miezuri feromagnetice și de cupru rezistență la șunt Lanțuri de decuplare Metoda contururilor detonate reciproc Contrast Conversie de frecvență Generator Colpitz Separarea sunetului și a imaginii Sesiunea a treisprezecea De la înaltă frecvență la tubul cu raze catodice Detectarea polarității pozitive și negative Polaritatea semnalului video cu una și două etape de amplificare video Parametrii circuitului detectorului Schema duplex Cantitatea de câștig video Influența capacităților parazite Valoarea rezistenței la sarcină Scheme de corecție secvențiale, paralele și mixte Răspunsul în frecvență rezultat A paisprezecea sesiune Dispariție și restaurare Trecerea unui semnal printr-un condensator semnale asimetrice Pierdere DC Efect asupra luminozității și timpului mediu a imaginii Diagrama cu conexiune directă Recuperarea componentei constante cu ajutorul unei diode Scheme de pornire a diodei de recuperare Offset în cazul semnalelor unipolare A cincisprezecea sesiune Evidențierea și împărțirea Nevoia de separare Prescripţie Locația selectorului de amplitudine Selector de amplitudine cu diodă paralelă și serie Circuit pentod Probleme de polaritate Utilizarea unei diode de recuperare Convertiți durata în amplitudine Diferențierea și integrarea Influența constantei de timp Forma semnalelor diferenţiate şi integrate Scheme practice Conversația a șaisprezecea Probleme de nutriție Puterea anodului Filtrare Ajustarea focalizării și a luminozității Redresor de înaltă tensiune cu un kenotron cu un singur anod Precauții la lucrul cu tensiune înaltă Tensiune inversă maximă Contactați redresoarele dublarea tensiunii Alimentare pentru tuburi electrostatice Tensiune ridicată de la generatoare de joasă și înaltă frecvență Utilizarea supratensiunii la mers invers pe rânduri Sesiunea șaptesprezece Capcană cu valuri Propagarea undelor metrice antenă cu jumătate de undă Problemă cu lățimea de bandă Polarizarea câmpului Distribuția intensității curentului Vibrator și picătură Reflecții Potrivirea impedanței rezistența la val Pornirea alimentatorului Diverse tipuri de antene Caracteristicile antenei buclă Imagini repetate antene direcționale acțiunea reflectorului Dimensiunile elementelor pasive Sesiunea optsprezece Toate culorile curcubeului Principiul tricolor Descompunerea în culori primare și restaurarea imaginii Transmiterea simultană a trei componente de culoare ale imaginii Metoda de transmisie în serie Filtru disc sau tambur Problema benzilor de modulație Intercalarea rasterelor, liniilor și punctelor oglindă dicroică Ecran tricolor Snorkel cu trei pistoale și o mască A nouăsprezecea și ultima conversație Când vizualizați o imagine mare Dimensiuni limitate ale tuburilor catodice receptoare Proiecție cu o lentilă Problemă de luminozitate Tuburi speciale de proiecție optica reflectorizanta Skiatron progresul TV Pret cop https://neculaifantanaru com/en/leadership-laws html